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Zooloji Ders Notlar

1.GENEL BIiLGILER

Zooloji, biyolojinin btlin hayvanlar alemini igine alan bir
koludur.

Z0O=Hayvan; LOJi=Séz, bilim, inceleme, calisma
anlamina gelir. Zoolojinin konusu; hayvanlarin yapilari,
yasayislar, hayat tarzlar, faaliyetleri, gelismeleri,
cogalmalari ve birbiriyle olan iliskileridir.

Zoolojinin diger bazi bilim kollariyla yakindan ilgisi
vardir. Syle ki; bugiin igin hayati faaliyetlerin ¢ogu kimya
ve fizik olaylarla agiklanabilmektedir. Bu bilim kollarini
biyolojiye baglayan iki dal biyokimya ve biyofiziktir. Ayrica,
zoolojinin galisma sahasina giren farkli konulari isleyen
anatomi, histoloji, sitoloji gibi alt kollari bulunmaktadir.
Zoolojinin kapsadigi bdliimler, “Tek bir hayvani ele alan
konular’ ve “Hayvanlar arasi iligkileri ele alan konular’
olmak tizere baglica iki grupta toplanabilir:

TEK HAYVANI ILGILENDIREN KONULAR
Bu alana morfoloji, fizyoloji ve embriyoloji girmektedir.

Morfoloji: Organizmalarin yapisini inceler. Bunu 4
bélimde incelemek mimkuindr.

. Anatomi: Konusu yalin gbzle goriilen yapilar,
yani organlardir. Boyutlari 0,1 mm. (100 y.) olan veya daha
biyiik olan canli kisimlarini gbz ile veya az buyiten
merceklerle inceler

o Histoloji (Histo = Doku, ag): Organizmada
bulunan gesitli dokulari inceler. Bu amagla 15k mikroskobu
kullanilir. Incelenen objelerin biiyiiligii 10 - 100 y. arasinda
degisir.

. Sitoloji (Sito=Hiicre): Cesitli hiicrelerin yapisini
arastirir. Sitolojik caligmalarda 11k mikroskobu, faz kontrast
ve polarizasyon mikroskobu kullanilir. Sitoloji calismalarinda
incelenen yapilarin blydkliga 0,2 - 10 p. arasinda degisir.

o Submikroskobik Morfoloji veya Ultrastriktir:
Hicre elemanlarinin yapilarini inceler. Bu is igin elektron
mikroskobu kullanilir. Incelenen yapilarin biiytikligt 2000-
10 A° arasindadir.

Fizyoloji: Organizmalari olusturan kisimlarin fonksiyon
ve isleyisiyle ilgilenir. Mesela sindirim, solunum, bogaltim
olaylari Fizyolojinin konusuna girer.

Embriyoloji: Embriyo, canlinin dogmadan veya
yumurtadan gikmadan onceki halini ifade eden bir terimdir.
Embriyoloji ile d6llenmis bir yumurtanin yavru haline gelene
kadar gegcirdigi safhalari ve bu safhalardaki gelisimi inceler.
Zoolojinin ayni konuyu daha genis anlamda inceleyen bir
diger dali ise Ontogonezdir. Zira, bazi canlilar yumurtadan
ciktiktan sonra da embriyonal gelisme gostermektedirler.
Mesela kurbagada goriilen postembriyonik gelisme buna
ornektir.

HAYVANLAR ARASINDAKI ILISKILERI ELE ALAN
KONULAR

Zoolojiyle ilgili ikinci grup disiplinler ise: hayvanlarin
siniflandiriimasi, ekolojileri, kalitimi ve evrimi konularini ele
almaktadir.

Siniflandirma = Taksonomi. Zoologlar birbirinden
farkll binlerce hayvani, tanima ve inceleme agisindan
kolaylik saglamak amaciyla ayri ayri gruplar halinde
siniflandirmiglardir. ~ Bu  siniflandirmada  hayvanlar
arasindaki farkliliklar ve benzerlikler esas alinmistir.

Ekoloji ve Zoocografya: Ekoloji, canlilarla yasadiklari
ortam arasindaki iligkileri, Zoocografya ise hayvanlarin
yeryliziindeki gesitli cografik bolgelere dadilisini ele alir.

Katilm = Genetik: Ebeveyn ve yavrular arasindaki
benzerlik ve ayriliklar ile bunlarin olusunda rol oynayan
faktorleri arastirir,

Evrim = Evoliisyon: Hayatin basit yapilardaki
organizmalardan geliserek, daha mikemmel sayilan
bugtinku canlilara dogru geldigini varsayan teorileri ele alir.
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2 HAYVANLARDA SIMETRi SEKILLERI
ve BOLGELER

SIMETRI SEKILLERI

Hayvanlarin dig gériinisli az veya ¢ok simetrik
olabildigi gibi tamamen asimetrik de olabilir. Simetrik olusun
degisik sekilleri vardir. Simetrik olmayanlar asimetrik
hayvanlar olarak adlandirilir. Hayvanlar aleminde baslica 3
tip simetri géraltr:

Sferik simetri: Merkezden gegen herhangi bir kesit ile
organizma birbirinin benzeri iki esit pargaya yani yarima
bollintr. Bir topun simetrisi buna &rnektir. Mesela, bir
hiicrelilerden  (Protozoa)  Rhizopoda  sinifina  ait
Actinosphaerium (Gunes Hayvancigi) bu tip bir simetri
gosterir.

Radyal simetri: Merkezden gegen herhangi bir dikey
kesit, organizmay1 simetrik iki yarima ayirir (Bir tekerlegin
simetrisi gibi.). Omek olarak Deniz Yildizi ve bazi deniz
kestaneleri.

Bilateral simetri: Viicudun ortasindan gegen boyuna
kesit organizmay! iki yarima ayirir. Mesela omurgazislardan
solucan veya omurgalilardan maymun, kedi, kdpek bu tip
simetriye 6rnek gosterilebilir.

HAYVAN VUCUDUNDAKIi BOLGELER

Anterior: On taraf, bilateral simetrik hayvanlarda bagin
on kismi, posteriorun zidd.

Posterior: Arka taraf, kic taraf, kuyruk tarafi, gévdenin
arka ucu, anteriorun ziddi.

Dorsal: Ust kisim, Ust ylizey, sirt tarafi, ventrlin karsiti,
yukariya bakan taraf

Ventral: Alt kisim, alt ylzey, karin tarafi, dorsalin zidd,
yere agaglya bakan

Lateral: Yan taraf, viicut orta kesitinin her iki tarafi.

Medial (Median): Viicudun ortasi veya ortaya yakin
bolgesi.

Eksenler

Hayvan viicudunda genellikle U¢ &nemli eksen
mevcuttur.

Longitidunal Eksen: Viicudun én ucundan arka ucuna
uzanan dogrultu.

Dorsa - Ventral Eksen: Dorsal yilizeyden ventral
ylizeye uzanan ve longitidunal eksene dik olan dogrultu.

Transversal Eksen: Lateral bélgeler arasinda uzanan
ve longitidunal eksen ile dorsa-ventral eksenlere dik olan
dogrultu.

Diizlemler:

Medial (Saggital) Diizlem: Vicudu simetrik olarak
ikiye bolen diizlem.

Frontal Diizlem: Viicudun dorsal ve ventral yiizeyine
paralel olarak gecen ve mediyan kesite dik olan diizlem.

Transversal Diizlem: Medial ve frontal diizlemlere dik
olan ve viicudu enine ikiye bdlen dizlem.

3.CANLILARIN OZELLIiKLERI

HAREKET

Canlilk denince ilk akla gelen hareket etme
kabiliyetidir. Buradaki hareketin 06zelligi, icten gelen ve
canlinin kendisine ait bir enerji sonucu meydana gelmistir.
Mesela bir 1rmakta suyun akmasi, kaya pargasinin
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yamagtan yuvarlanmasi veya yolda giden bir arabanin
hareketi, distan bir etkiyle meydana gelir. Bu tir bir hareket,
s6zgelimi avini kovalayan bir atmacanin veya diismanindan
kagan bir tavsanin- bir ceylanin hareketinden ok farklidir.
GuUnki bunlarda, hayvan hareket etmek igin kendi enerijisini
kullanir.

Bazi hayvanlar; Mesela siingerler, mercanlar,
istiridyeler ile asalaklarin bir kismi hareket edip yer
degistirmek, yani bir yerden bir yere gitme kabiliyetinden
mahrumdurlar. Fakat bunlarin da gogununun, etraftaki
ortami harekete gegirmeye yarayan tentakiilleri, silleri veya
kamgilart ~ vardir.  Bdylece  cevrelerindeki  suyun
vicutlarindan gegmesi ile besin ve diger hayati ihtiyaclarinin
kendilerine dogru gelmesini saglarlar.

IRKILME

Her hayvan belli bir ortam igerisinde yagsar. Diger bir
ifadeyle bitin hayvanlar kendilerini saran bir dis cevre
icinde  bulunur.  Hicbir hayvan ¢evresinden ayri
dUslnilemez; muhitine siki sikiya baghdir. Hayvanlar
muhitten gelen uyarmalari alirlar ve buna tepki gosterirler.
Bu tepki, bazen sesten Urken hayvanin kagisi gibi gok
sUratli olur. Bazen de sodukkanl hayvanlardaki faaliyetin,
havalarin sogumasiyla gitgide yavaslamasi gibi oldukga
agirdir.

Hayvanlar cevrenin canli ve cansiz unsurlarina tepki
gosterebilir yapida olduklarindan, kendileri igin elverigsiz
hale gelen sartlardan uzaklagarak daha uygun ortamlara
gidebilirler. Bu tarz bir tepki, hayvanin hayatta kalmasi ve
tirlin bekas! (neslinin devami) agisindan biyik dnem tagir.

Hayvan, yasama ortamiyla irtibatini duygu organlari ile
saglar. Mesela gozler ortamdaki 1s1§a karsi duyarlidir.
Memeli ve kuglarda kulak, bdceklerde ses alma organlari,
ses titresimlerine hassastir.

Hayvanin vicut icinden veya dis ortamdan gelen
uyarimlara cevap vermesi; yasamasi igin gerekli maddeleri
saglama veya gerekli davranis koordinasyonunu temelinde
gerceklesen bir dizi olaylar seklinde tezahir eder. Mesela
aclkan hayvanin besin aramasl, tehlikedeyse savunmaya
gecmesi veya o bolgeden uzaklagmasi buna drnektir. Keza,
yaralanma halinde i¢ denetim vasitasiyla bir dizi
mekanizmanin harekete gecip dnce kanin pihtilagsmasi
sonra da yaranin tamire baglanmasi da bir tUr i¢ tepkidir.

BESLENME

Diger bitlin canllar gibi hayvanlarin da hayati
faaliyetlerini devam ettirebilmesi icin enerjiye ihtiyaclari
vardir. Hayvanlar yine , gelismek igin ve vyipranan
kisimlarini yenilemek igin de yapi maddelerini saglamak
zorundadirlar. Hayvan bu maddeleri ve ihtiyaci olan enerijiyi
karsilamak igin besin almak durumundadir.

Yapi maddeleri ve enerji , besini olusturan biyik
molekllerin , sindirim sisteminde kiigiik molekllere
yikilmasi ve bu arada kullanilir hale gelen maddelerin
hiicrelere iletiimesiyle saglanir.

Hayvanlarin aldi§i besin , genellikle kati haldeki
kompleks molekller halindedir. Bu molekiller, hayvanin
sindirim organinda veya organelinde yikilip gerekli yerlere

tasinir. Beslenme denilen bu olay sadece canlilara
mahsustur.

Metabolizma

Besinin alinmasi, sindirimesi ve viicuda mal ediimesi
besin olarak disaridan alinan maddelerin, yeni maddeler
haline getirilip depolanmasi veya enerjiye cevrimesidir.
Metabolizma; ya hiicrelerin disaridan yeni maddeler alip,
bunlari kimyevi yolla degistirerek yeni hlicre materyali haline
getirmeleri  seklinde olur; yahut disaridan alinan
karbonhidrat, yad, protein ve vitamin molekiillerindeki
potansiyel enerjinin kinetk enerji ve 1siya cevriimesi
seklinde meydana gelen tlim kimyasal aktiviteler seklinde
ifade edilebilir. Metabolizma sonucunda elde edilen yapi
maddeleri ve enerji, bliyiime, gelisme, ¢odalma ve onarim
icin  kullanilir. ki fakli metabolizmadan bahsedilir;
Anabolizma ve Katabolizma.

Anabolizma (Yapici metabolizma) Basit maddelerin
daha karmasik maddeler haline getiriimesi ve enerji olarak
depolanmasi  yoniindeki ~ kimyasal olaylar dizisine
anabolizma adi verilir. Anabolizmanin hedefi veya neticesi
madde mibadelesi veya ileride enerjiye ¢evirmek Uzere
enerji depolamasidir.

Katabolizma (Yikici metabolizma) Anabolizma ile
saglanan maddelerin pargalanmasi neticesinde, enerjinin
aciga gikmasi, yani maddelerin enerjiye cevrimesidir.

Solunum

Hayvan blnyesinde sUrekli bi¢imde cereyan eden
metabolizmada madde degisimi veya enerjiye donlsim
yonlnde seyreden sentez olaylari sirasinda devamli olarak
disardan oksijen alinip kullanilir. Bu arada Karbondioksit ve
azotlu atiklar (Mesela Ure) meydana gelir. Bunlarin viicuttan
uzaklastirimasi faaliyetlerine bosaltim (ekskresyon) denir.

BUYUME

Biyime; canliy olusturan hicrelerin  say1 ve
biyiklikge artmasi demektir. Organlarin  tesekkdll
(Organogenez)'den  sonraki  gelismeyi ifade eder.
Biiyiimenin olmasi igin anabolizmanin katabolizmadan fazla
olmasi gerekir.

Biitin organizmalarin en az bir déneminde gorilen
biyiume, ozellikle yavru ve genclik déneminde oldukga
belirgindir.

Organizmadaki anabolizma-katabolizma olaylari hayat
stiresi igindeki belirli bir noktada veya belli bir gelisme
déneminde dengeye ulagir. Buna olgunluk dénemi denir.
Olgunluk doneminde biyime faaliyeti artik durmustur.
Organizma ancak mevcut halini korur. Hayatin ilerki
safhalarinda ise anabolizma katabolizmaya gére geriler.
Buna yaslilik ddnemi denir.

"Biyume" ile "gelisme" terimleri birbirinden farkl
manalari ifade etmektedir. Gelisme terimi ile organizmanin
déllenmis yumurtadan itibaren ergenlesmesine kadar
gegirilen safhalar kastedilmektedir. Mesela postembriyonal
gelisme bu safhalardan biridir. Bir 6rnekle agiklamak
gerekirse, yumurtadan  ¢ikan  civciv, embriyonun
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gelismesiyle, civcivin tavuk haline gelmesi ise biyimeyle
olmaktadir. Burada gelismenin biyimeden daha genis
anlama sahip oldugu goriiimektedir.

Blylime genellikle bireyin  cinsi  olgunlagmasi
tamamlaninca durur. Biylimeyi etkileyen faktdrler arasinda
ekolojik ve genetik sartlar disinda, basta beslenme ve
hormonlar gelir.

GCOGALMA

Her canli, anabolizmasinin zirvede oldugu dénemde,
bazi maddeleri sentezledikten sonra kendine benzer yeni
bireyler meydana getirir. Buna Cogalma denir. Meydana
gelen geng organizma ebeveynine gére yapica kiiglik
oldugu gibi, cesitli organlarin yapi ve fonksiyonel 6zellikleri
bakimindan da farklidir. Geng bireyin zamanla degisip
olgunlasarak ebeveynine benzemesine gelisme denir.
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4HAYVANLARIN BESLENME
TARZI

Bitkilerin enerji ihtiyacini Klorofil yardimiyla fotosentez
yaparak glinesten aldiklar, bazi bakterilerin ise sahip
olduklari 6zel enzimlerle inorganik maddeleri oksitleyerek
enerji elde ettiklerini, buna kemosentez dendigi Onceki
derslerimizde gdérmustiik. Bakterilerin gogu, mantarlar ve
hayvanlar ise muhtag olduklari organik maddeleri, inorganik
maddelerden sentezleyemezler.

Bu maddeleri ancak bir bagka canlidan veya ¢iirlimekte
olan organik maddelerden saglarlar. Bunlara heterotrof
canlilar, bu beslenme sekline de heterotrof beslenme denir.

Heterotrof orgazmalarin bir kismi, kati haldeki besinleri
yiyip sindirirler. Sindirilen besinler 6zel organlar veya
organallerde kiigtik molekiillere yikilarak viicuda maledilir.

Bitki ve hayvanlar arasindaki heterotrof beslenmenin
degisik bir de parazitliktir. Parazit organizma, baska bir bitki
veya hayvan Uzerinde (Konukgu) yasayarak besinlerini
oradan alir. Bir organizma (zerinde bir kag cesit parazit
bulunur.

Parazitler; ya kati besin maddelerini alip sindirirler, ya
da konukgunun doku ve viicut sivilarindan, kendi hiicre
membranlari araciliyiyla gerekli maddeleri elde edilir. Bazi
parazitlerin konukgusuna pek az zarar vermesine mukabil,
bazilari konukgunun dokusunu pargalayarak ve bu arada
zehirli maddelerde salgilayarak hastaliklara sebep olurlar.
Mesela bazi protozoa ve parazit solucanlar hayvan ve
insanlarda hastalik meydana getirebilirler.

Parazitlerin, konukgu segme &zelligi vardir. Yani belirli
tir parazitler ancak belli tir konukgularda yasayabilir. Diger
bir deyisle belli konukgulara bagimlidir.
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9.HAYVANLARDA SINIFLANDIRMA

Siniflandirmanin  amaci, farkli hayvan gruplar ve
tirlerinin kolayca taninmasi ve birbiriyle iligkilendirimesi ve
bdylece de bu konudaki calismalarda anlasma ve kolaylik
saglanmasidir.

ilk yapilan siniflandirmalarda, hayvanlar, zahiri (gériliir)
benzerliklerine gére gruplara ayriliyordu. Mesela ugan
hayvanlar, ylzen hayvanlar, kabuklu hayvanlar gibi
hayvanlar gibi. Hayvanlari bu sekilde aligiimis gériinlslerine
gore ayirmaya suni siniflandirma denir. ik zoologlar,
hayvanlart  bu  gekilde siniflandirmiglardi.  Zooloji
sahasindaki bilgiler derinlestikce, gesitli  bakimlardan
birbirinden oldukga farkli hayvanlarin suni siniflandirma ile
ayni gruba sokulmus oldugu; yani suni siniflandirmanin
yetersiz kaldigi anlagildi. Bu sebeple, hayvanlarin sadece
Morfolojik degil, Fizyoloji, Embriyoloji, yayilis 6zellikleri ve
akrabaliklari da dikkate alinarak, yeni bir siniflandirma
sistemi olan tabii siniflandirma gelistiriimistir. Bu sistemde,
gruplarin - ayrilmasinda ¢ok gesitli karakterler esas
alinmaktadir. Mesela, yarasa ugan bir hayvan oldugu halde
kuslarla ayni grupta incelenmez. Ciinkii, yarasa memeli bir
hayvan olup diger memeli tiirlerle akrabadir. Kaza tabii
siniflandirmaya gére Yunus baligi da baliklarla akraba
olmayip memeli hayvanlar grubu icinde yer alir.

Tabii siniflamanin temeli tiirleri akrabalik derecelerine
gére gruplandirmaktir. Bu siniflamanin hareket noktasi,
tirlerin orijinleri bakimindan yakinlik ve benzerlikleridir. Bu
konuda esas alinan tanim ve terimlerden bazilari sunlardir

TEMEL KRITERLER VE TERIMLER

Homoloji

Degisik hayvanlar ilk bakista ilgisiz gibi gériinen yapi ve
organlarinin,  yakindan  incelenmesiyle,  aralarinda
benzerlikler oldugu ortaya gikmaktadir. Mesela bir fok'un
yiizme ayag ile bir yarasanin kanadi veya bir maymunun
kolu, dis gériinlisleri bakimindan birbirine benzemez. Zira
bunlardan birincisi yizmeye, ikincisi ugmaya, Ggtlinclst de
tutmaya yarar. Halbuki, bunlarin i¢ yapisi, kemik ve kaslarin
yapliligi incelenirse (cliniin de birbirine ¢ok benzedigi
goriiliir. iste yapiliglar! itibariyle birbirine benzedigi halde
fonksiyonlari farkli olan bu yapilara Homolog yapilar denir.
Boylece Homolog yapilara (veya organlara) sahip iki tir,
tabii siniflandirma da birbirine yakin yerlerde yer alr.
Homolog Organ: Gorevleri farkli bile olsa ayni doku
tabakasindan meydana gelen organlardir.

Analoji

Muhtelif hayvan tiirlerin bazi organlari arasinda, zahiri
ve fonksiyonlari bakimindan benzerlik oldugu halde i¢
yaplilarinin ve embriyonal dénemindeki durumlarinin farkl
oldugu gériilir. Buna da Analoji denir. Mesela bir yengecin
bacagi ile kusun bacagi ikisi de ylrimeye yarar. Keza, bir
kelebekteki kanat ile yarasanin kanadi ikisi de ugmaya
yarar. Fonksiyonlarindaki bu benzerlik dolayisiyla bunlarin

gériinUsleri de birbirine benzetilebilir. Halbuki, bunlarin yapi
ve embriyolojik gelismeleri birbiriyle kiyaslanirsa, tamamen
farkl olduklari gorillir. Ayni sekilde, memelilerin gdzii ile
Ahtopotun gbzleri hemen hemen ayni yapida olup ayni
fonksiyonu  gdrmelerine ragmen meydana geldikleri
embriyonik tabakalar farkli oldugu igin analog organ
sayilirlar. Bunlarin benzerlikleri ise sathi ve zahiridir.
Analog Organ: Farkli dokulardan meydana gelen fakat
ayni gbrevi yapan organlardr.

Fizyoloji ve Biyokimya

Bazi canlilarin bir takim Ozellikleri ile bir familyaya,
diger karakterleri yonuyle de baska bir familyaya
benzemeleri, girmeleri ylizlinden bunlari kesin olarak tek
familya altinda toplamak miimkin olmaz. Bu durumda
fizyoloji ve biyokimya bilgilerinden yararlanarak bunlarin
protein yapilarinin benzerligi arastirilir. Bdylece hangi
familyaya daha yakin olduguna karar verilir. Bunun dayanak
noktalarindan biri de fizyolojik benzerlikleri anatomik
benzerliklerin izledigi distncesidir.

Tabii siniflandirmada sadece homolog organlara
dayanan benzerlikler gecerlidir. Yani, siniflandirma
yaparken yalnizca homolog organlar arasinda benzerlik
olup olmadigina bakilarak, varsa bu tip benzerlikler
degerlendirilir. Analog organlar arasindaki benzerliklerin ise
tabii siniflandirmada agisindan higbir 6nemi yoktur.

Siniflandirmada temel birim ve yapi tagl “tir’dr. Tir
esas alinarak olusturulan gruplara ise ylksek gruplar denir.
Yiksek gruplar, tir tarifi (izerine bina edilerek olusturulan
kategorilerdir.

TUR

Esas vasiflari (karakterler) bakimindan birbirine
benzeyen ve birlestiklerinde verimli déller meydana
getirebilen fertler toplulugudur.

Ayni sartlarda ayni reaksiyonlari gdsterebilen, birbiriyle
ciftlesebilen ve fertil (lreyimli) yavrular/ddller meydana
getirebilen fertler toplulugudur.

Alttiir

Gok az farkli karakterlerle de olsa tirden ayrilan ve
cografi olarak izole olmus (ayri dlismiis) populasyonlardir.

Belli bir tiirin fenotipik olarak benzer, fakat taksonomik
olarak farklilk gdsterebilen cografi olarak sinirlanmis lokal
popllasyonlaridir.

Varyete
Morfolojik ve habitat olarak ayrilabilen alttiirlerdir.

YUKSEK GRUPLAR (UST BiRIMLER)

Tirln Ustlindeki kategoriler yliksek gruplari olusturur.
Benzer karakterlere sahip iki veya daha fazla kardes tir,
cins'i meydana getirir. Cins; morfolojik karakterleri birbirine
benzeyen ve aralarinda akrabalik bulunan tir toplulugudur.
Ayni cinsin farkli tlirlerine ait gametler birlestiginde, zigot
belirli embriyonik safhalara kadar gelisebilir ve hatta treyimli
olmayan(kisir) ergin bireyler hasil edebilirler.
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Akraba  cinsler  familyay;; akraba  familyalar
takimi(=ordo), akraba takimlar sinifi(clasis) ve akraba
siniflar da sube(flium)’yi meydana getirirler. Boylece, bu
sistematik igindeki gruplarin, teorik olarak ayni ataya sahip

oldugu varsayilir. Buna gére basit bir siniflamada su
kategoriler bulunur:

ornek:

Alem Regnum Animale Hayvanlar
Sube Phylum Chordata Kordatlar

Sinif Clasis Aves Kuslar

Takim Ordo Passeriformes  Otiicii kuslar
Familya Familia Turdidae Karatavukgiller
Cins Genus Turdus Karatavuk

Tar Species merula Karatavuk

Bunun yaninda sistematikte alt kategorilerde bulunabilir. Buna drnek verecek olursak, mesela:

Sinif Mammalia
Takim Artiodactila
Alt takim Ruminantia
Familya Cervidae
Alt familya Cervinae
Cins Cervus

Alt cins cervus

Tir elaphus

Alt tir maral

GENEL KARAKTERLER

Canlilarin bazi karakterlerinin yaygin olarak temsil
edilmesi blylk gruplarin taninmasinda kolaylk saglar.
Mesela Protozoa alt aleminin fertleri tek hicrelidir. Metazoa
alt alemi ise ¢ok hucreli canlilari igine alir. Metazoadan
Porifera subesi tiirlerinin “gastral bosluk’lari olmamasina
karsilik Coelenterata (=Radiata, sOlenterler)'da
Gastrovaskiler ~ bosluklar ~ vardir.  Diger taraftan
gastrovaskiler sistem, mesela Plathelminthes (yassi
solucanlaryda tam olmadi§i (yalniz agiz mevcut) halde
diger subelerde tamdir(adiz ve anlis mevcut).

Hayvanlarin  tasnifinde  kullanilan ~ bu  genis
karakterlerden baska pek gok morfolojik karakterler daha
vardir.

Bunlarin en dnemlileri agagida verilmistir.

Simetri

Mesela birgok protozoa tiirli asimetriktir. Bunlardan
birkag! ise sferik simetri gosterirler. Diger bircok subenin
Uyelerinde ise bilateral simetri gordlUr.

Segmentasyon

Annelidae, Arthropoda ve Chordata subelerine mensup
tirlerin viicutlarl, segment denen pargalar veya halkalardan
olusmustur. Bu pargalar, mesela toprak solucaninda
birbirinin tamamen benzeri olduklari halde, boceklerde

sekilce farklilik arz eder. Segmentasyon(=Metamerizm)
Annelidlerin hem dis hem de i¢ kisminda belirgin, buna
karsilik Arthropoda’da ekseriya dista, kordotlarda ise esas
olarak igtedir(Omurgalar gibi).

Ekler

Hareket etme, beslenme gibi fonksiyonlara yardimei
olan ve viicut disinda bulunan kisimlardir. Mesela Anthozoa
(=Mercanlar)’nin  tentakiilleri, toprak solucaninin kugik
setalari, Arthropodlarin anten ve bacaklari, Vertabranin
bacak ve kanatlari gibi.

iskelet

Destek ve koruma vazifesi yapan iskelet, bazi
hayvanlarin iginde (Reptilia, Mammalia) bazilarinda ise
disinda (Mercan, yengec, bécek) olabilir. iskelet organik
veya inorganik mengelidir.

Cinsiyet

Bazi hayvanlar hem erkek, hem de disi cinsiyet
organini  blinyelerinde tagirlar. Bunlara Monoecios
(Hermafrodit)  denir. Mesela Plathelmintes  (Yassi
solucanlar) turleri. Birgok subede ise erkek ve disi cinsiyet
organlari, ayri ayr fertlerde bulunur. Buna da Diocious
denir. Bu durum da ayirici bir karakterdir.

Embriyonik gelisme
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Hayvan subelerinin gogunda (Plathelmintes, Annelidae,
Mollusca, Arthropoda) embriyodan gelisen blastopar, adiz
olarak kalir. Bunlara Protostomia (Protos=ilk, stooma=agiz)
denir. Buna karsilik, Deuterostoma (Deuteros=ikinci)
denilen grupta (Chodata gibi) ise agiz yine blastopordan
olusur; fakat daha sonra blastopar anlise donusdr.

Larva

Geng yavru dénemine Larva denir. Larva déneminin
sonunda olusan ergin, genellikle sekilce ilk larvaya
benzemez.Yumurtadan ¢lkan larvanin ergine kismen
benzemesi  (Hemimetabol) veya hi¢ benzememesi
(Holometabol) ne gore de farkli gruplar ayriimaktadir.

6.HAYVANLARDA iSIMLENDIRME
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Ayni hayvan tiirGinlin gesitli dillerde farkli isimleri oldugu
gibi, ayni dlkenin gesitli yorelerinde de ayri ayr adlar
olabilir. Bu durum, karisikliklara meydan verdigi igin tirlere
biitiin ilim adamlari tarafindan anlagilacak sekilde standart
bir isimlendirme sistemine gére ad verilmesi ihtiyaci
dogmustur. Boyle bir sistem, yanlis anlagiimayi onleyerek
biytik fayda ve kolaylik saglamaktadir.

Toksonomistlerin galismalari sirasinda, bazen degisik
hayvanlara ayni isim (Homonim) bazen de ayni hayvana
degisik isimler (sinonim) verildigi olmus, bunun izerine 1948
yilinda toplanan Zooloji kongresinde isimlendirme konusu
bir kurala baglanmis bir temele oturulmus kurallar tespit
edilmistir. Bu kurallara gére bir tirin ismi iki kelimeden
ibaret olmalidir. Buna Binominal Sistem ( Binominal = iki
kelimeli isim ) denir. ilk kelime cins ismi, ikinci kelime de tiir
adidir. Uglinci bir kelime kullanildiginda bu da alttirii ifade
etmektedir.

Cins isim daima tek kelime olup biyik harfle baglar.
Mesela Paramecium, Canis vb.

Tir adi tek veyahut bilesik yazilan bir kelime olup kigik
harfle baglar. Mesela Canis lupus gibi Alttlirii ifade eden
Uclincu bir kelime bulundugunda bu da kiiglk harfle baslar.
Mesela Passer domesticus domesticus Tiirkiye'deki bundan
biraz farkli karekterde olan P.d.niloticus ise Nil vadisindeki
serce kuslarinin adi olup iki ayri alttlirii temsil etmektedir.

Cins ve tlir isminden sonra gelen ibare, bu tiire o ismi
veren ilim adaminin adi veya adinin kisaltilmis seklidir.
Bazen yazar adi parantez iginde gosterilir. Bu, o tiirlin
sonradan ilk belirtilen cinsten bagka bir cinse aktarildigini ve
bu arada ilk verilen tiir adinin da degistirildigini gosterir.

Tur ve alttiirlerde yazar isimlerinden sonra konan tarih
bu tlir veya alttliriin tavsifinin yapildigi yili gdsterir. Mesela
Cerambyx cerdo Linneus, 1758.

Cinse bagli herhangi bir tir belirtiimek istenirse, cins
adinin sonuna (sp.) yazilir. Mesela Terodo sp. Eger bir
cinse bagl tiirler ifade ediimek istenirse bu takdirde cins
isminin sonuna (spp.) konur. Mesela, Anas spp.

Familya adlari cins adinin ana gévdesine

IDAE (Lumbricidae gibi), alt familyalar ise

INAE (Ipinae gibi) eklenerek elde edilir.
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10

TPROTOPLAZMA

Herhangi bir hayvana ait kigik bir parga Isik
mikroskobunda incelenirse, bunu protoplazma denilen bir
yaplya sahip hucrelerden olustugu gorilir. Protoplazma
yalnizca canlilarda bulunan kolloid bir maddedir. Bu canli
madde kompleks yapili olup sicaklik, PH derecesi ve
kimyasal etkilere karsi oldukca duyarlidir.

Canlilari  cansizlardan ayiran  baglica  &zellik,
protoplazmanin varligidir. Canlih§ini kaybetmis bir doku
veya hiicrede protoplazmadan s6z edilmez. Son
zamanlarda gelistirilen fazkontrast mikroskop ve biyokimya
teknikleri protoplazma hakkinda detayli bilgi ediniimesine
imkan saglamistir.

Protoplazmanin yapisinda suda erimis organik ve
inorganik maddeler ile cesitli sekil ve boylardaki
stispansiyon halinde bulunan kolloidal partikiiller vardr.
Biitlin bunlar canlilara has bir diizen ve tertip ile bir araya
gelerek hiicre ve hiicre gruplarini meydana getirirler.

Protoplazma, iginde surekli olarak cereyan eden
kimyasal olaylarla canliigini devam ettirir, herhangi bir
uyarmaya cevap verir, blylir ve ¢ogalir. Mesela bir amip
hiicresinde protoplazma strekli olarak hareket eden,
Ozellikle hayvanin gittigi yone dodru akan, boz renkli ve
taneli gériiniste bir maddedir. Cesitli bliyliklikteki yapilar
(cekirdek, besin ve bosaltim kofullari ile organeller) bu yari
sivi madde iginde asili olarak bulunurlar. Alkol, civaklortr
gibi akimyasal maddelerle karsi kargiya gelmesi veya ileri
derecede Isitilmasi halinde protoplazmada gézlenegelen
hareket duruverir; protoplazma pelte halinde bir maddeye
donlglr. Bu durumda canlilik kaybolmustur ve artik bir
protoplazmadan bahsedilmez.

Canli protoplazma igindeki, kesintisiz hareket halinde
olan molekiller kiimesine, mitemadiyen bazi molekiller
katilir; bazi molekdller ayrilir; bir kismi da birleserek yeni
yaplilar olusturur. Protoplazmayi olusturan molekiiller,
cansizlar alemindeki molekdllerin tabi oldugu kurallara gére
hareket eder. Dolayislyla, hiicre i¢inde cereyan eden olaylar
da ancak molekil ve atomlarin fiziki ve kimyasal
Ozelliklerine dayanarak agiklanabilir. Bu bakimdan, canlilik
dedigimiz seyin ve canli binyesinde olup biten olaylarin
anlaglimasi igin atomun yapisi ve kimyevi reaksiyonlarin
bilinmesi gerekmektedir. Bu konudaki fiziksel ve kimyasal
prensipler asagida verilmektedir.

Canlilari, olugturan maddeler ,genel olarak gok sayida
atomun bir araya gelmesiyle olusan karmasik yapili
molekllerdir. Bu molekllerin igindeki atom sayisi bazen
cok olmakla beraber, atom ¢esidi oldukga azdir,
karbonhidratlar, lipitler, proteinler ve nikleit asitler adi
altinda toplanan bu molekiilleri viicuda getiren belli basli
elementler; O,C,H,N,P, ve S (kiikirt)'dur.

Bu hicre, kiigik yapida fakat buyik bir laboratuara,
benzetilebilir. Bu laboratuvara, cesitli maddelerin birlesip
ayrnistigi  kimyasal reaksiyon meydana gelmekte, bu
reaksiyonlar ise enzimler vasitasiyla olmaktadir. Protein
yapisinda olan ezimler adeta her cesit kimyasal degisimi
saglayabilme yeteneginde olan kimyasal cihazlar gibidir.

Protoplazmada bulunan maddeler ve oranlari %85-90
su, %10-20 protein, %2-3 lipit, %1-1,5 diger organik
maddeler (enzim, koenzim ve hormon), %1-1,5 inorganik
maddeler olarak verilebilir. Bu maddeler genel olarak
elementler ve bilesikler olarak iki agidan inceleyebiliriz

PROTOPLAZMADAKI ELEMENTLER

Kainatta mevcut 114 elementten 30'unun hayvan
protoplazmasinda  bulundugu  tespit edilmistir.  Bu
elementlerin adlari ve bazilarinin organizma veya hiicredeki
oranlarina gdre siniflandirmasi séyledir.

Daima Bulunanlar:

Hayvan biinyesinde en fazla bulunan 4 element
bulunus oranlarina gére

Oksijen (%62); Karbon (%20); Hidrojen (%10),
Azot(%3) sirasiyla hayvan binyesinde en fazla bulunan
elementlerdir.

Genellikle Bulunup Bazen Bulunmayanlar

Bu gruptakiler genellikle bulunup da bazi hallerde
bulunmayan elementlerdir Bu elementlerin protoplazmadaki
oranlari s6yledir: Ca(%2,5); P(% 1) , Cl (%0.1), S(%0,1), K
(% 0.1), Na (%0,1); Mg(%0,07); 1(%0,01) ve Fe(%0,01)

Sadece Ozel hallerde Bulunanlar

Silis (Si), Bakir (Cu), Aliminyum (Al), Manganez(Mn),
Bor (B), Cobalt (Co), Flor (F), Brom (Br), Lityum (Li), Cinko
(Zn)

PROTOPLAZMADAKI BILESIKLER

Elementler canll  materyalde  serbest olarak
bulunmaktan ziyade kimyasal bilesiklerin binyesinde
bulunurlar. Bilesik iki veya daha fazla atom gesidi veyahut
birbirine ekli iyonlarin birlesmesiyle meydana gelir. Bir araya
gelip bilesigi olusturan bu unsurlar birlestikleri gibi ayrilabilir
ve basit maddelere pargalanabilir. Bilesikteki elementlerin
agirliklarr ile mitenasip miktarda bulunmalari ve bilesigi
olusturmak igin atomlarin kimyasal baglarla baglandigini
gbstermektir. Kimyasal baglarla bir arada tutulan bu atomlar
topluluguna Molekiil denir.

Molekul bilesigin en kigik partikiili olup bilesigin
kompozisyonuna ve diger bitin 6zelliklerine sahiptir. Bir
molekil iki veya daha fazla atomdan meydana gelmistir.
Bunlar Oz ve N2 da oldugu gibi ayni cins atomlar veyahut
suda (H20) oldugu gibi farkli elementlerin atomlari olabilir.
Canli sistemde bulunan kimyasal bilesikler arasinda su,
tuzlar, asitler ve bazlar sayilabilir.

Su

Su olmadan higbir organizma hayatini devam
ettiremez. Zira fizyolojik olaylarin gogu ancak sulu ortamda
meydana gelebilir.

Su, organik maddelerin mineral iyonlari ve cogu organik
bilesikler igin iyi bir eritici oldugu gibi , protoplazmadaki
kolloid maddeler igin de bir dagiima ortamidir.
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Hayvanlarda dokularin ihtiva ettigi su orani oldukca
degisiktir. Mesela disin dendin tabakasi % 10-20, iskelet
kasi ise % 75-80 su icermekte, hatta hayvan tliriine gore bu
oran %80-98'e kadar da ¢ikabilmektedir.

Bir organizmada dokularin ihtiva ettigi su miktari yas ve
metabolik faaliyetlere bagl olarak degisir. Geng hiicreler
yahut hayvanlar biinyesinde yaslilardan daha fazla su ihtiva
ederler. Mesela embriyoda azami % 90-95 oraninda
olabilen su miktari, erginlesmeye dogru tedricen azalir.

Su hiicrede serbest olarak bulundugu gibi, bilesik halde
de bulanabilir. Mesela, su molekiili (H) badi ile proteinlere
baglanabilir. Hayvan biinyesinde bilesik halde bulunan su,
biitlin suyun %5'ini teskil eder.

Metabolizma olaylarinin bir sonucu olarak hiicre iginde
belirli bir miktar su olusturuimasina ragmen, idrar ve
solunumla fazla miktarda su disar atildigi igin , kaybedilen
bu miktarin disaridan alinmasi gerekmektedir. Alinan suyun
viicutta devrini tamamlayip disariya atimasi, canlinin
yasadigi ortama baglidir. Mesela bu is amipte 7 giin,
devede 3 ay, kaplumbadada 1 yIl, kaktuste 29 yil sirer.

Su, sivi halden gaz haline ddnislrken, yani
buharlagirken  blylk miktarda 1si absorbe etme
oOzelligindendir. Metabolik faaliyet esnasinda meydana gelen
Isinin, suyun viicut sicakhiginin yiikselmesini énleyen bu
6zelligi sayesinde viicut 1sisi sabit tutulur. Bununla beraber
bu islem sirasinda viicudun suyu buharlastirmak icin enerji
harcamasi gerekir.

Suyun diger bir 6zelligi de yuksek 1s1 iletkenligi olup, bu
sayede suyun tuttugu sty viicut dokularinin hepsine esit
olarak dagitmasini saglar.

Bir gok deniz hayvaninin vicut sivisindaki tuzlarin
toplam konsantrasyonu deniz suyununkine esit olup yani
yaklasik %3.4'tlr. Omurgalilar ister karada isterse tatli su
veya denizde yasasin viicut sivilarinda %71'den daha az tuz
bulunur. Karada veya tatli suda yasayan omurgasizlar ise
%0.3 - 0.7 arasinda ihtiva eder.

Anorganik Bilesikler

Tuzlar: Anorgonik bilesikler c¢esiti maden tuzlaridir.
Bunlardan bir kismi canlida gok az (mineral tuzlar) bulunur,
fakat canli i¢in elzemdir. Bunlardan miktar bakimindan en
fazla olanlar sodyum ve potasyum tuzlardir. Bunlar
genellikle kloriir ve daha az olarak da karbonat, fosfat ve
slilfat halinde bulunurlar. Daha ziyade kemik dokusunda
bulunan kalsiyum tuzlari; kan dolagiminda ve hiicrelerde de
bulunur. Kemik dokusundaki kalsiyum, fosfat ve karbonat
iyonlari ile birlesmis haldedir.

Na ve K'den baska Ca ve Mg de ihtiva eden hiicre disl
sivida kati halde gesitli madeni tuzlar, genellikle katyon
(pozitif yukll iyon) halinde bulunur. Klorir bikorbanat, fosfat
ve sillfat ise Onemi anyonlar olup protoplazmanin
kompozisyonu, kimyasal aktivitesi, bliylimesi ve gogalmasi
icin 6nemli elemanlardandir. Fosfat kanda ve vicut
sivisinda serbest iyonlar halinde bulunur. Fakat vicutta
fosfatin en fazla rastlandi§i yapilar, fosfolipitler, nikleotidler
ve fosfoproteinlerdir.

Cesitli mineraller, protein, karbonhidrat ve yaglarla da
birlegirler. Bu birlesmede anyon ve katyonlarina ayrilan
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tuzlar osmotik hiicrenin asit-baz dengesini saglama
yoniinden 6nemli rol oynarlar. Iyon dengesinin bozuldugu
durumlarda, organizmada bir ¢ok fonksiyonel bozukluklar
bas gosterir.

Organik Bilesikler

Hayvan hiicresi kendine has yapiya sahip organik
molekiillerden meydana gelir. Bu molekiillerin bir kismi
kiguk farklliklar ile hemen biitiin canlilarda bulunan ve
karbonun hidrojen, oksijen, ekseriya azot ve bazen de diger
elementlerle yapti§i organik bilesiklerdir. Bunlar makro
molekiiller halindedirler. Hlcrenin kendisi, pek gok sayida
kiiglik ~ molekiller icerdigi halde canli  kisimlari
makromolekiillerden yapilmistir.

Canli hiicreler tarafindan sentezlenip kullanilan belli
basli organik bilesikler; karbonhidratlar, proteinler, lipitler,
steroitler ve nukleit asitlerdir. Bunlardan proteinler ve niikleit
asitler sadece canli sistemlerde bulunur.

Organik bilesiklerden bazilarina hiicrede yapisal
amagla ihtiya¢c duyulur, bazilari da enerji saglamada
kullanilir. ~ Diger bir kisim bilesiklere ise hiicre
metabolizmasinin dlizenlenmesi bakimindan ihtiyag vardir.

Mesela hemen hemen her canli tipinde karbonhidrat ve
lipitler enerji ham maddesi olarak kullanilir. Proteinler ise
yap! maddesi olarak kullanildigi gibi, enzimler yoluyla hiicre
ici olaylarda duizenleyici rol da oynar. Nikleit asitlerin belli
protein ve molekiillerin tertip ediimesi icin gerekli bilgi
kaynadi olusturma ve bu bilginin gerektigi yerlere
iletiimesinde énemli rol oynadigr bilinmektedir.

Canli sistemindeki molekiller monemer ve polimer
haldedir. Monomerler; hiicrede tekrar eden molekdl
Uniteleridir. Nkleotid , polisakkarit gibi polimeri ise
monemerlerin  birlesmesi ile olusan organik maddelere
verilen isimdir. Makro molekillerin icine alan baslica
polimerler proteini ve polipeptitler, polisakkarit ve niikleik
asitlerdir.

Karbonhidratlar

Organik maddelerin basiti karbonhidratlardir. Bunlar
belli bagl bir arada karbon, hidrojen ihtiva eden (1 C:2H:
10 ) bilesikleri olup hiicre icin enerji kaynagidirlar.Seker,
nisasta ve selilloz degisik yapida karbonhidratiardir.
Bunlara her canli hiicrede rastlanir. Hayvan dokularinda
birkag ¢esit karbonhidrat vardir. Mesela glikoz, glikojen gibi.

Karbonhidratlar; monosakkaritler, disakkaritler ve
polisakkaritler olmak (izere (i¢ grupta incelenir.

Monosakkaritler [Cn (H20)n] basit sekerlerdir. Karbon
atomunun sayisina gére siniflandiriliflar. Hucre igin en
onemlileri pentoz ve heksozdur. Bunlardan pentoz 5 C
icerir. Riboz ve deaksiriboz gibi Heksoz ise 6 karbon atomu
icerir. Glikoz gibi mesela sekerlerde Cs H12 Os formiilinde
olan ve hayvan hicrelerinde bulunan glikoz bir
monosakkarittir. Canli viicudunda en fazla bulunan ve en
basit yapida seker olan glikoz, besin olarak alinan karmagsik
yapida karbonhidratlarin ve digerlerinin karaciger tarafindan
sekere donistirmesiyle elde edilir. Glikoz kanda bulunan
en oOnemli maddelerden biridir. Kandaki orani belli bir
seviyenin altina distiiginde beyin hicreleri siddetli bir
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sekilde uyarilir. Sinir sistemi, karaciger, pankreas, hipofiz ve
adrenal bezlerinin olusturdugu kompleks bir mekanizmanin
faaliyeti ile kandaki glikoz seviyesi normalde tutulur.

Yaglar (Lipitler)

Gergek yadlar, karbonhidratiarda oldugu gibi karbon,
hidrojen ve oksijen icermekle beraber karbonhidratlara gére
daha az oranda oksijene sahiptir. Tereyagi, kuyruk yagi ve
bdbrek yaglari sivi yaglardandir. Yagin her molekill, bir
molekl gliserol ve ¢ molekil yag asitinden meydana gelir.
Bdyle nétrol yaglara trigliserit'ler denir.

Yaglar biyolojik agidan, hem hiicre yakiti olarak, hem
de hiicrelerin 6zellikle hiicre zarlarinin yapisal bileskeni
olarak énemlidirler. Yaglar glikojende oldugu gibi hizli bir
bicimde glikoza yikilarak enerji sadlar. Ancak ayni
miktardaki yag, karbonhidratlarin iki katindan daha fazla
meydana getirir. Viicuda giren karbonhidratlar yag haline
dénusturilerek depolanir. Bu nedenle, fazla karbonhidrati
besin alma, sismanligi neden olur.

Yaglar, viicudun o&nemli yapisal elemanidir. Her
hiicrenin ¢evresindeki plazma zariyla cekirdek zarinin
yapisinda bulundugu gibi, sinir hiicrelerinin uzantilarindaki
miyelin kilifinin 6nemli bir kismi lipiddir. Deri altindaki yag
dokusundan olusan tabaka, viicudu 1s1 kaybina karsi korur.

Yaglarin yapisina bazen fosfor, kolin ve sekerler de
girebilir. Fosfolipidler bitki ve hayvan hiicreleri ve zellikle
sinir hiicreleri yoninden oldukga 6nemlidir. Fosfolipid
molekiliinin ya§ asidi kismi suda ¢0ziinmez, yani
hidrofobiktir. Diger kisim gliserol, fosfat ve kolin gibi bir
azotlu bazdan olugmus olup iyonize olur ve suda kolayca
¢Ozlndr.

Steroitler

Karmasik molekiillerdir. 17 karbon atomu doért kapali
halka olusturacak bigimde siralanmigtir. D vitamini, erkek
ve disi esey hormonlari, adrenal kortikal hormonlar, safra
tuzlar ve kolesterol, biyolojik ydnden dénemi olan
steroidlerdir. Kolesterol, sinir dokusunun ve diger dokularin
onemli  bir yapisal bileskenidir. Steroid hormonlar
metabolizmanin belirli devrelerini ayarlamada biyik éneme
sahiptirler.

Proteinler

Canli maddenin en &nemli kismi olan proteinler,
hayvan protoplazmasinda en fazla bulunan organik
bilesiklerdir. Proteinler C, H, O, N, S ve P ihtiva etmekle
beraber karakteristik elementi azottur. Protoplazmadan
baska hicre organlari bitlin enzimler ve hormonlarin énemli
yap! elemanlari proteinlerdir.

Binlerce atomdan olusan biyik molekiiller olan
proteinlerin yap! tagi amino asitlerdir. Yani, proteinler amino
asitlerin birlesmesiyle meydana gelir. Amino asitlerin en
onemli karakteristigi birbiriyle birlesip uzun zincirler tegkil
etmeleridir. Tkiden fazla amino asit birlestiginde polipeptit
zincirleri meydana gelir. Polipeptit zincir icindeki amino
asitin dizilisi bicimine gore degisik yapida protein molekdilleri
meydana gelir.

Her hiicrede degisik tipte protein bulundugu gibi her
tirlin de kendine has proteinleri mevcuttur.

8.DOKULAR

Embriyolojik gelismede bazi hiicre gruplarinin yapi ve
fonksiyon bakamindan farklilagarak meydana getirdikleri
hicre gruplarina doku denir. Her doku, karakteristik
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biyiklik, bicim ve dizilise (tertibe) sahip hiicrelerden
olusur. Dokular canli hiicrelere ilaveten bunlarin yaninda
hiicresel olmayan maddeler de ihtiva edebilirler. Mesela,
kan ve bag dokularinin hicreleri arasinda bazi cansiz
maddeler de bulunur. Doku gesitleri sunlardir:

EPITEL DOKU

Viicudun i¢ ve dig yiziini orter. Hiicreler birbirine
oldukca yakindir. Koruma, emme, salgi ve hissetme
fonksiyonlarindan bir veya birkagini birden gorirler.
Viicudun dis yizini saran epitel tabakas|, alttaki hticreleri
darbe benzeri mekanik etkilerden, zararli maddelerden,
bakteri gibi patojenlerden ve kurumadan korur.Sindirim
borusunun i¢ ytizini (ceperini) kaplayan epitel, viicut igine
besin ve suyun emilmesini sadlar. Epitel doku tek veya ok
tabakall olabilir. Her iki halde de Epitelyum diye
adlandirilirir.

BAG ve DESTEK DOKU

Vicudun cesitli dokularini birbirine baglar. Mesela
birgok omurgalinin hemen deri altinda bulunan hasirimsi
yapida olan ve tabaklaninca kosele haline gelen sey bag
dokusuna ait lif toplulugudur. Lifli bag doku (Fibroz) viicudun
tamaminda bulunur ve deriyi altindaki kaslara baglar, bezleri
ve diger bir¢ok yapiy yerlerinde tutar.

Tendon ve Ligamentler bag dokunun farkli érnekleridir.
Tendonlar esnektir. Kaslari birbirine veya kemige baglayan
kabloya benzer kordonlardir.

Ligamentler, bir derece elastik olup kemikleri birbirine
baglar.

YAG DOKU

Yag hiicrelerinden olusmustur. Iki 6nemli gérevi vardir:
Bunlar; besin olarak depo ediimeye yaramasi ve gesitli
mekanik etkilere ve keza zararli isinlara kargi tampon gorevi
yaparak deriyi korumasidir.

KIKIRDAK DOKU

Yalniz omurgali hayvanlarda bulunur. Képekbaliklari ve
vatosta butin iskelet kikirdaktan ibarettir.  Diger
omurgalilardaki kemikli iskelet ise baslangigta kikirdaktan
olusur, sonra kemiklesir. Siirtlinme ve basinca dayaniklidir.
Bu sayede tampon doku gorevi yapar. Omurgalilarda eklem
aralarinda, burun-kulak gibi hassas organlarin dig ortamla
temas halinde olan kisimlarinda , icte de girtlak-nefes
borusunda bulunur. Ug fakli cesidi vardir: Hiyalin kikirdak,
kaburgalarin baglanti uglari, burun gibi yerlerde bulunur,
kan damarlariyla temasi yoktur, diffuzyonla beselenir. Bu
sepeple metabolizma cok yavag ydrtr.

Elastik kikirdakta lifler esnektir. Kulak kepgesi, ses
tellerinin girtlaga baglandigi ¢ikintilar gibi nispeten oynak
yerlerde bulunur.

Fibréz  kikirdak  omurlar arasi diskte, kopriicik
kemiginin baglanti yerinde ve yavru dogarken agilan Cati
kemigi arasi yarigi gibi oynak yerlerde bulunur. Basinca
direnci azdir.
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KEMIK DOKU

Omurgall hayvanlarin iskeletinde bulunur, destek gorevi
yapar. Kemik hcreleri hayvanin émrii boyunca canli kalip
kemiksi matriks salgilarlar. Matriks kalsiyum tuzlarini,
proteinleri ve asil olarak da kollajen ihtiva eder. Kalsiyum
tuzlar kemige sertlik verir, kollajen de kirilmasini onler.
Kemik som bir yapi degildir. Cogu kemigin merkezinde
biytik bir bosluk vardir. Buna “kemik iligi boslugu” denir. Bu
boslukta ekseriya yag ihtiva eden sari kemik iligi veya kan
hicrelerinin yapildigi doku olan kirmizi kemik iligi bulunur.
Kemik matriksi i¢inde uzanan kanallara “Havers kanallari
denir. Bu kanallarin iginde kan damarlari ve sinirler vardir.
Yine kemik hicrelerini birbirlerine ve Havers kanalina
baglayan uzantilar biciminde daha kuglk kanallar vardir.
Bunlar yoluyla kemik hicreleri oksijen ve besin
hammaddesi alir, artiklari da bunlarla disari atarlar. Kemik
dokusunun iki gesidi vardir:

Dolgun kemik doku

Dis gérintst itibariyle puriizsiz ve sert yapilistadir.
Omurgalilarin blylk kemiklerinin 6nemli bir kismi bunlardan
yaplimigtir.

Siingerimsi kemik doku

Bunlarda havers-lamel sistemi yoktur. ince kirisgikler ile
bunlarin arasinda kirmizi kemik iligi bulunur. Bogluklari
sebebiyle siingerimsi goriinistedir. Kemiklerin eklem igine
gomiilen uglari ve kafatasi kemigi bu dokudan yapilmistir.

KAN DOKU

Bu doku; alyuvarlar(Erisrosit), akyuvarlar (Lokosit)
tipindeki kan hiicreleri ile bunlari tagiyan sivi haldeki kan
plazmasindan ibarettir. Omurgalilarin atardamarlarinda
(Ater) kirmizi, toplardamarlarda (Vena) visne kirmizisi
rengindedir.  Eklembacaklilarda  (Arthropoda)  oksijen
tasirken yesilimsi sari, oksijensizken renksizdir. Tad olarak
hafif tuzlu, igindeki yag asitlerinden dolayi kendine has bir
kokuya (kan kokusu) sahiptir. Omurgasizlarda vicut
bosluklari icerisinde (Agik dolagim) omurgalilarda damarlar
icerisinde (Kapali dolagim) bulunur. Sirekli hareket
halindedir. Kis uykusuna yatan tlirlerde bu hareket adirlasir.
Kan, gerek vicut disina, gerekse vicut icinde bir yere
aktiginda pihtilagarak hayatiyetini kaybeder.

Kanin gérevleri arasinda besin maddelerini, vitaminleri ,
hormonlari, oksijen ve CO2i tasimak; metabolizma
artiklarini hiicre ve dokulardan uzaklastirmak; virlis ve
bakteri gibi zararlilara kargi viicudun korunmasini
saglamak; pihtilasma mekanizmasi ile viicudun kan kaybini
Onlemek; su ve asit miktariyla vicut i1sisini dlizenlemek
mevcuttur. Vicut 1sisini dizenlemek igin, karacider ve
kaslardaki fazla isly deriye gotirlr veya fazla soguk olan
deriyi 1sitir.

KAS DOKU

Hayvanlarin cogunun hareketi uzun, silindirik ya da ig-
sekilli hucreler olan kas hticrelerinin kasilmasi ile saglanir.
Bunlarin her biri birgok kiglk, uzunlamasina, paralel
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kontraktil liflere (myofibril) sahiptir. Myofibril, protein olan
miyozin ve aktin'den olusur. Kas dokusu tim uyartilara
(mekanik, kimyasal, fiziksel, optik ve psikolojik)cevap
verebilen bir dokudur. Bu tepki ya biiziime seklinde
(kontraksiyon) veya gevseme seklinde (ekspansiyon) olur.
Her iki hareket de istemli yahut istemsiz olabilir.

Kas dokusunun en 6nemli 6zellikleri asagida verilmistir:

. Uyartilari kendi blnyesi icerisinde bir bagtan
diger basa kadar iletmeleri,

. Uyartilara  kontraksiyon-ekspansiyon seklinde
cevap vermeleri,

. Uyartiya tepki gosterirken kimyasal enerjiyi
mekanik enerjiye cevirmeleri,

o Destek gdrevini de kismen gergeklestirmeleri.

Diiz kaslar

istemimiz disinda hareket eden Mesela, sindirim
sistemi, gdz igi kaslar gibi. i§ seklinde hiicrelerden
yapilmistir.; c¢ekirdegi ortada ve iridir. Sitoplazmalarina
Myoplasma veya Sarkoplasma denir. Yavas kasilirlar, fakat
uzun zaman kasili durumda kalirlar. Heterojen yapilistadir.
Rejenerasyon yetenekleri ¢ok azdir.

Cizgili kaslar

iskeletlere  baglanmis olup siiratle  kasilabilme
oOzelligine sahiptirler. Bacak, kol, el, penge, kanat gibi
organlarin hareket ettiriimesinde kullanilir. Cogu kez bunlara
iskelet kaslari, istemine bagll olarak hareket ettirildigi icin
bunlara istemli kas da denir.

Myoblast denen hiicrelerin birbiri ardina yaptiklari
bélinme ve kaynagsma sonucu hucreler arasindaki sinir
kaybolur ve boyuna uzanan miyofibrilleri olusturur.
Miyofibrillerin  boyu, meydana getirdikleri kasin boyuna
esittir.  Sarkoplazmalari igerisinde bulunan Myoglobin
maddesinden dolayi kirmizi renkte gorillirler. Bécek, akrep
ve diger Arthropoda tirleri, deniz analari, Annelida
grubunun 6zofagus kasi, Mollusca mimessillerinin kalp kasi
cizgilidir.

Kalp kasi

Cizgili yapidadir. Cekirdekler miyofibrillerin ortasinda
yer aldigi icin miyofibrillere kas hiicresi gozii ile bakilabilir.
Hareketleri istemsizdir. Her kas hticresine 4 kilcal damar
duser; tikanmalarinda infarktiis olur. Nekroz denen kas
hiicrelerinin 8liim alani genisleyince insan dliir. Olen
kisimlarin yerini bag doku alir. Giinki kalp kasinin
rejenerasyon yetenegi yoktur.

SiNIR DOKUSU

Uyartilari alma ve bunlari iletme yetenedi canlilar
aleminde yalniz hayvanlarda bulunur. Hydrozoa'da basit a§
tipi gorllir. Hayvanlarda sinir dokusu nldron (neuron)
denen sinir hiicreleri ve bunlarin uzantilarindan olugmustur.

Sinir dokusu, dis ortamda meydana gelecek kimyasal,
fiziksel, optik vr psikolojik degisiklikleri alan ve ileten
6zellesmis ndron hiicrelerinden meydana gelmistir. Orijinleri

ektodermdir. Kan damarlari ile beslenir, ba§ dokusu
yardimiyla birbirlerine birlesir. Kas dokusunun kasilma
ozelligine karsilik, sinir dokusunun uyarilma-irkilme 6zelligi
mevcuttur. Bu dokunun (¢ 6zelligi sunlardir: (1) Uyartilari
almalari, (2) Aldi§i uyartilari kimyasal ve elektrik enerjisine
gevirerek iletmeleri, (3) Uyartilar ileterek gesitli organlari
(kaslar ve salgi bezlerini) harekete gecirmeleridir.

Her ndron, gekirdek iceren genis bir hiicre gévdesine
ve hiicreden uzanan saga benzer, bir ya da ¢ok ince sinir
liflerine  sahiptir. Sinir lifleri sitoplazmadan yapilmis ve
plazma zar ile értilmUstir. Noronlarin uzunluklari birkag
mm’den bir metreye kadar olabilir.

iki tip uzantisi vardir: Akson ve Dendrit. Aksonlar sinir
impulslarini hlicre viicudundan uzada; dendritler hiicre
viicuduna dogru iletirler. Daha kalin olan akson; kisa ince
yapiligh olan ise dendrit adini alir. Bir néronun aksonu ile
otekinin dendritinin kesistigi yere sinaps adi verilir. Akson ve
dendrit sinapsta birbirine dokunmaz; ikisi arasinda kiigik bir
agklik vardir. Impuls sinapsta yalniz aksondan dendrite
geger; bunun tersi olanaksizdir. Sinaps impulsun geriye
akisini dnleyen bir valf olarak gérev yapar.

9.DERI

Biitlin ¢ok hiicreli organizmalar viicutlarini dis taraftan
saran ve deri (integliment) adi verilen bir dis orti ile
ortludrler. Deri, bitin ¢ok hiicreli organizmalarin
viicutlarini dis taraftan saran, omurgasizlarda tek tabakali
bir hiicre dizisi halinde, omurgalilarda ise gok tabakali olan
dis értlintin adidir.

DERININ FONKSIYONLARI

Derininin gdrevi; i¢ organlari ve dokulari dis etkilerden
ve zararlardan korumaktir. Bunlar, mekanik etkilerin sebep
oldugu yaralanma ve zedelenme olabilecegi gibi kimyasal
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faktorlerin ve bakteri ve diger patojenlerin etkileri de olabilir.
Ayrica, derinin, su kaybini Onlemesi, sabit bir i¢ s
saglanmasi, ginesin ultraviyole isinlarina karsi korumayi
temin etmesi gibi gdrevlerinin yanisira, organizmanin dig
ortamin rengine uymasil, diken ve pullar veya koku ve zehir
salan bezleri yonliyle de koruma fonksiyonlari vardir.

Koruma Fonksiyonu

Derinin altindaki hiicre ve dokulara ve i¢ organlara
disaridan mekanik olarak gelecek zararlara kars! deri etkili
bir koruyucu tabakadir. Bu mekanik zararlar darbe, basing
gibi faktorlerdir. Sindirim sonunda olusan fazla yagin
depolandigi bir yer olan deri alti ya§ tabakalari vicudu
nemden, dis cevreden gelecek biyik darbelere karsi, hem
de sogugda karsi koruyarak 6nemli rol oynar. Keza, bu
tabaka besinin az oldugu zamanlarda viicuda enerii
sadlayan bir kaynak olarak organizmay aglik tehlikesine
karsl da korumaktadir. Deri devamli bir tabaka halinde
oldugu icin yaralanmadikga mikroplarin iceri girmesini
engeller ve boylece viicudu hastaliklara karsi korur.

Su Kaybini Onleme Fonksiyonu

Derinin diger bir gdrevi, vicuttan fazla su kaybini
onlemektir. Suda yagsayan hayvanlarda deri fazla suyun
vicut igine girmesini de engeller. Béylece vicuttaki su orani
esit tutulur.

Viicut Sicakhigini Diizenleme

Organizmalarin  hiicrelerinde  metabolik  faaliyetler
sonucu mitemadiyen sicaklik meydana getirilir. Halbuki
vicut igindeki I1sinin sabit tutulmasi igin bu sicakligin bir
kisminin giderilmesi gerekmektedir. Iste bu sicakligin bir
kismi nefesle, bir kismi digki ve idrarla digari atilirken bir
kismi da deri yizeyinde, ter seklinde buharlasarak atilan
suyla kaybolur. Kuslar ve memeli hayvanlarda vicut
sicakhiginin  diizenlenmesi (termo regiilasyon) ve bu
sicakligin sabit bir derecede tutulmasinda derinin rolii
biytiktir. Bunlarda sicaklik kaybi, viicut sathina gelen kan
miktarinin kontrol edilmesi ve ayrica derideki yag, kil ve
tiylerin vasitasiyla olur. Deriye gelen kan miktarinin
denetlenmesi ise su sekilde olur. Dis ¢evrede sicaklik distk
olursa, demek ki 6zel 1s1 duyusu olan sinir uglari uyarilarak
kan damarlarinin bizilmesi saglanir. Boylece deriye dogru
gelen kan miktari azalmis ve dolayisiyla deri katinda
olusacak isi kaybi dusiriimis olur.

Bosaltim

Deride bulunan ter bezlerinin, bobrekler gibi bosaltim
fonksiyonlari vardir. Zira, ter denen sivi igerisinde anorganik
tuzlar, dre, drik asit, amonyak ve keratin bulundugu igin bu
maddelerin viicuttan atilmasinda deri bdbreklere yardimci
olur.

Hissetme

15

Deride sinir uglari ile dokunma, basing, sicaklik ve agri
gibi etkileri hisseden cesitli tipte mekanik duyu organlari
vardir. Organizma, bu organlar vasitasiyla cevresiyle temas
eder ve buna gore de faaliyetini diizenler.

Solunum

Deri, su ve kara habitatlarinda yasayan hayvanlarda
gaz aligverisine istirak ederek solunuma yardimci olur.
Cesitli canlilarda cesitli tiplerde  solunum  organlari
bulunmasina ragmen deri bunlarin  hepsinde gaz
aligverisinin dnemli bir kismini yerine getirmektedir. Bu
durum Ozellikle amfibyumlar igin énem arz eder. Bunlarin
derisi yumusak, piriizsiiz ve nemlidir. Erginleri hem akciger
hem deri solunumu yapar. Ergin halde solungaglari olanlar
ise ya solungag-deri veya solungag-akciger-deri solunumu
yaparlar.

Beslenme

Deride bulunan ve bir steroid olan kolesto-5,7,diyenal
gunegin (ltraviyole 1sinlari kargisinda D vitamini haline
dénusdr.

OMURGASIZLARDA DERININ YAPISI

Cok hicrelilerde embriyonun ektoderm tabakasi
tarafindan vicudu distan érten bir epitel tabakasi meydana
getirir. Bu epitel hlicreleri arasinda bez hiicreleri ile, pigment
ihtiva eden hiicreler yer alir. Omurgasizlarda daima tek sira
hiicreden olusan ve epidermis denen bu ortli ya yassi
solucanlar ve yumusakcalardaki gibi silli olabilir, veya
halkali solucan ve eklembacaklilar da oldugu gibi (izerinde
ince bir kitikula tabakasi bulunabilir.

OMURGALILARDA DERININ YAPISI

Deri; Ustte epidermis ve altta dermis (Cutis) denilen iki
tabakadan meydana gelir. Epidermisin en Ust kismi
korneum denen oll, keratinli bir tabakadan ibarettir. Bu
tabakanin tzerinde pul pul dokilen disjinctum tabakasidir.
Korneumun altinda, canl epitel hiicrelerini ihtiva eden
Ureyici karakterdeki germinativ tabaka vardir. Bu tabaka
epidermisin alttan birinci sirasindaki silindirik hicrelerden
ibaret olup, dermis, Uzerine oturmaktadir. Bu tabakanin
hiicreleri devamli olarak béliinir ve trerler. Ureyen bu
hiicreler, yasadik¢a yukari dogru itilir ve epidermisin diger
hiicre tabakalari teskil eder. Béylece, yukari dogru atilan bu
hicreler en Ustte keratinlesmis bir hiicre tabakasi meydana
getirirler. Bu hiicreler yaslandikga disari dogru itilir,
yassllagir ve iginde sert protein tabiatinda keratin birikimi
artar. Tirnaklarin yapisinda da ayni organik madde vardir.
Keza, parmak izleri de korneum tabakasinda meydana gelir.

EPIDERMIS

Epidermisin esas fonksiyonu korneum tabakasini
meydana getirmektedir. Bunu saglayan hiicre bdllinmesi
sadece kaide tabakasina mahsustur. Kaide tabakasindaki
her hiicre bélunmesinde, meydana gelen hicrelerden biri
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yukar dogru hareket ederken yiizeydeki hiicrelerden biri
doklir. Kaide hiicreleri birbirine gevsek bagl oldugu halde,
yukari dogru hareketleri esnasinda birbiriyle baglantilari
kuvvetlenerek hiicre biinyesinde keratin sentezlenmesi
baslar. Bu islem hiicrenin 6limine kadar stirer. Nihayet 61U
hiicreler Ustte koruyucu bir tabaka olusturur. Derinin rengi
epidermiste bulunan renkli pigmentlerle saglanir.

Deride korneum tabakasindan kok alan ¢esitli yapilar
bulunmaktadir. Bunlardan bir kismi dermis(cutis) igine
dogru gomdilir(bezler), bir kismi da disa dogru gelisir
(pullar, tlyler).

Epidermisten Meydana Gelen Yapilar

Bezler

Derideki yag ve ter bezleri epidermisten kék alir, fakat
dermis igine gdmulmislerdir. Yani bunlar epidermisin
dermisin igcinde meydana getirdigi girintilerden tesekkil
eder.

Yag bezleri kiiglik yapida olup, yag salgisi sag (kil) ve
deriyi yumusak tutmaya yarar. Yagin terkibindeki maddeler
tiire hatta bireye has kokunun ortaya gikmasini saglar.

1) Ter Bezleri: Viicut yiiziine agilan gok kivrimli tip
seklinde bezlerdir. insanda bitiin viicut sathina yayilmis
olmakla birlikte avug igleri, ayak tabani, alin ve koltuk
altlarinda fazladir (dermis iginde yayilmis olarak bulunan ter
bezlerinin kanallari viicut yiizeyine agilir). Bunlarin memeli
hayvanlardaki dagilisi turlere gore degisiklik gosterir.
Mesela, at ve ayida biitlin vicut yizine dagiimis oldugu
halde, kedi ve farelerde penge altinda, sigir ve koyunlarda
burun ucunda, kopekte dil izerinde ter bezleri vardir.
Kostebeklerde ise ter bezi yoktur.

2) Sut Bezleri: Degisiklige ugrayan ter bezlerinden
baska bir sey dedgildir. Dis kulak kanalindaki mumsu renkli
madde salgilayan bezler degisiklige ugramis ter bezleridir.

3) Mukus Bezleri: Balik, kurbaga ve semenderlerde
demis icinde bulunan ve gok hiicreli olan nispeten blylkge
yapidaki mukus bezlerinin salgisi, deriyi yumusak ve
kaygan hale getirir veya yarar.

Pullar Ve Tiiyler

Reptillerin pullari ve kuslarin tlyleri epidermisten
tesekkdl ettikleri igin homologdurlar (Ayni doku tabakasinda
meydana gelen organlara gérevleri farkli bile olsa homolog
organ denir). Buna mukabil siriingen pullari ile balik pullari
ayni deri tabakasindan meydana gelmislerdir. Yani homolog
degil fakat analog organ (Farkli dokulardan meydana gelen
fakat ayni gérevi yapan organ) dirlar. Zira kemikli baliklarin
pullari dermis (cutis)den meydana gelir diger taraftan
stirlingenlerin pullari, kuslarin ayaklarindaki pullar ve bazi
memelilerin pullar sigan ve kunduzun kuyrugundaki pullar
homologdurlar.

Killar

Memelilerin derisi (izerinde keratinden meydana gelen
killar, kuglarin tiiyleri ve siriingen pullari ile homologdurlar.

Killar bir foliklil icine yerlesmis vaziyette tesekkl eder.
Kil folikiili dermis iginde yer alan ve epidermisin dermise
dogdru yapti§! bir girintide yerlesir. Folikil icerisinde Ureyen
tabaka (St. germinativum) nin hiicreleri vardir. Kilin olusumu
sirasinda once epidermiste kiitin icine dogru bir ¢okint
hasil olur. Bunu taban kismi disa dogru papilla denen ampul
gibi bir cikinti yapar. Papillanin Ustiindeki hiicreler ¢ogalir
ve keratinleserek kil veya sagl meydana getirir. Papillanin
icinde ise kan damarlari ve sinir uglari bulunur. Her kilin dip
kisminda (boynunda) kili hareket ettiren bir diz kas teli ile
bir bosaltim kanali ayrica kil boyunca agilan bir yad bezi
vardir.

Bazi hallerde killar bir araya gelerek hayvanlarin
viicuduna orten dikenleri olusturur. Gergedanin burnu
lizerindeki boynuz bu sekilde meydana gelmigtir.

Tirnaklar

Amphibia'dan yukaridaki gruplarda parmak uglarinda
epidermisin meydana getirdigi tirnaklar bulunur.

Timak iki kisimdan ibarettir. Ustte dis biikey bir unguis
denilen dis timak levhasi, bunun altinda daha yumusak
yapidaki i¢ tirnak levhasi (subunguis) bulunur.

Sirlingenlerin tirnaklarinda her iki levha ugta birleserek
sivri tirnak meydana getirir.

Kuslarin tirnaklari yapi bakimindan siriingenlerinkine
benzer ancak yasayis tarzina gére bazi degisiklikler
gosterir.

Memeli hayvanlarda i¢ ve dis tirnakdan baska bunlarin
altinda kalin ve sert bir deri (Tirnak hamuru) bulunur.
Memelilerde su Ug tirnak gesidi ayirt edilebilir.

Yirtici memelilerde dis tirnagin yan taraflan i¢ tirnak
lzerine kivrilir. Tirnadin  altindaki  kalin deri parmak
uglarinda kabariklagmistir.

Toynakli hayvanlar (Ungulata)da dis tirnak parmak
ucunu distan sarar. Nispeten yumusak olan i¢ tirnak, unguis
ile deri kismi (hamur) arasini doldurur. Nal cakilan kisim
subunguistir.

DERMIS

Demis tabakasi epidermisten ¢ok daha kalindir(1,2).
Dermis ba§ dokusundan yapilmistir icinde her ydnde
uzanan bag dokusu telleri (kollejen ve elastik teller) vardir.
Dermis icerisinde ter bezleri, yag bezleri, killar, sinir uglari,
duygu cisimcikleri, diiz kas hicreleri ve bol miktarda elastik
fibrillerle kan ve lenf damarlari yer alir. Elastik fibriller
yaslanmaya paralel olarak esnekligini kaybeder. Keza, deri
yaslandik¢a yag miktari da gitgide azalir. Yaslilik halinde
derinin kirigmasi bu yiizdendir.

Epidermis, dermis ile temas bdlgesinde popilla denilen
parmak seklide gikintilar meydana getirir.
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10.HAYVANLARDA UREME
UREME GESITLERI

Ovipar

Hayvanlarin ¢odu ovipardir. Bu hayvanlarda disi
déllenmeden sonra yumurtalarini  dis ortama birakir.
Déllenme viicut igersinde ve digarisinda olabilir. Bu
yumurtudan embriyo geliserek yavru meydana gelir. Kuslar,
pek cgm bocekler, suda yasayan omurgasiz ve omurgall
hayvanlar ve siirlingenlerde gogalma bu sekilde olur. Bu tip
yumurtalarda gelisme sirasinda besin alinmadigindan,
evvelce ana tarafindan yumurta igine bol miktarda besin
depo edilir.
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Oovivipar

Yumurtalart  vicut iginde gelisen hayvanlardir.
Yumurtalar disinin ovidukt ya da uterusuna yerlesir ve
icindeki embriyo gelisimini tamamladiktan sonra agilir ve
yavrular karin  bosluuna diserler; sonrada annenin
viicudunu terk ederler.

Vivipar

Gok kiiglik olan memeli yumurtasi disinin uterusu iginde
geliserek (eseysel organlar harig) dogrulur. Embriyo,
annenin dolagim sistemine plasenta ile bagl oldugu igin,
annenin aldidi besinle beslenir. Memelilerin hemen hemen
hepsi vivipardir.

YUMURTA ADEDi

Memeli hayvanlarda olgun bir yumurta kisa bir zaman
periyodunda dollenmedidi takdirde 12-24 saat icinde 6lUr.
Deniz kestanesi yumurtasi ddllenmeden 48 saat yagayabilir.
Kurbada ve balik yumurtalarinin birkag dakikada déllenmesi
gerekir, aksi halde olir.

CINSIYET ORANI

Hayvanlar tarafindan konan yumurtalardan meydana
gelen disi ve erkeklerin oranina Cinsiyet orani denir. Teorik
olarak meydana gelen gametlerin erkek ve disi orani
birbirine esittir.

UREME SEZONU

Hayvan tlrlerinin gogu treme sezonuna sahiptir. lliman
ve soguk iklimli yérelerde, gidanin bol ve gevre kosullarinin
yavrularin gelismesine uygun olmasi nedeniyle (reme
sezonu genellikle ilkbahar yaz aylaridir. Birgok hayvanlarda,
ortamin sicakhidi, o tlire has belirli bir diizeye gelmeden
codalmazlar. Bazi tlirler, gereksinimleri olan gidanin
tirlinden etkilenirler. Bir kisim kuslar ve memelilerde giin
1s1§inin uzunlugu, hipofiz bezinin gonatlari etkilemesiyle
uyarir.

YAVRU BAKIMI VE GOZETiMi

Organizma tarafindan olusturulan yumurta sayisiyla,
gelisme sirasinda embriyonun anne tarafindan gozetilmesi
arasinda 6nemli bir iliski vardir. Bu iliski cogunlukla ters bir
oranti halindedir. Genellikle yumurta ve sperm sayisi fazla
olan tlrlerde yavrulara kars! ilgi yoktur.

Suda yasayan hayvanlarin bir kisminda yavru gézetimi
olmadigindan, gesitli gelisim evrelerinde dllim orani oldukca
yuksektir. Bazi yumusakga, balik ve kurbagalarda yavru
gbzetimi yoktur. Bazi tatll su midyelerinde déllenmis
yumurtalar agilincaya kadar solungaglarda tutulur. Bazi
akreplerde yavrular birinci deri degistirme zamanini
bitirinceye kadar anne sirtina yapismig olarak bulunur.

Karasal yasama uymus bazi bdcek tlrlerinde
yumurtalar, yliksiik ya da kapstil igersinde toplu bir bigimde
korunur. Yumurtanin agilip yavruyu olusturma sansinin

fazlaligi oraninda, bir disi tarafindan bir mevsimde meydana
getirilen yumurta sayisi, Ozellikle suda yasayan tlirlere
oranla daha azdir. Karinca, termit ve ari gibi toplu olarak
yasayan tlirlerde isgi bireyler yavru bakimiyla yukimlidr.
Bu nedenle larvalarin olgunlasip ergin olma sansi oldukga
yliksektir.

Kurbagalarda, yumurta ve yavru gdzetimi genellikle
yoktur. Yumurtalar dogrudan dogruya suya birakilr.
Etrafindaki jel ortli suda siserek yumurtay! korur ve ayni
zamanda 1Is! izolasyonu saglar. Saydam olan bu kisimdan
gegen gines 1518g1, dollenmis yumurtanin koyu renkli Ust
kismi tarafindan emilir; 1sik enerjisi I1si enerjisine donliserek
embriyoyu Isitir.

Kuslarin yumurtalari dista sert bir kabukla korunmustur.
Zengin besin maddeleri, ergine benzer bir yavrunun
yumurtadan ¢ikmasina olanak verir. Amniyon kesesinin
bulunusu, yumurtanin su ortamindaki iyi korunma énlemleri,
kulugka déneminde ve daha sonra yavrularin ana ve baba
tarafindan bakilip gézetiimesiyle, bir mevsimde olusturulan
yumurta sayisinin azligi arasinda bir iligki vardir. ok az kug
tliri mevsimde 20°den fazla birakir.

Viicut ici dollenmesi olan memeli hayvanlarda embriyo
gelisismi ana viicudun iginde tamamlanir. Dogumdan sonra
yavrular anada st bezlerinin gelismesiyle beslenir ve
gozetilir. Bazi turlerde yavru gdzetimi ve égretimi harikadir.
Omegin tilkiler Vulpes vulpes (L. yavrularina avlanma
teknigini ogretirler.

DOLLENME (FERTILIZASYON)

Olgun bir spermatozoon’un yumurta ile kaynagmasina
ya da bagka bir deyimle iki haploit gametin birleserek bir
diploit hiicre meydana getirmesine déllenme (Fertilizasyon)
denir. Bu birlesme sonucunda meydana gelen déllenmis
yumurta hiicresine de Zigot adi verilir. Zigot bir bireyin
baslangicidir. Déllenmede, sperm hiicresi sulu bir ortamda
aktif olarak hareket eder ve hareketsiz ya da pasif olarak
hareket edebilen yumurtayr bulur. Yumurtanin (stlinde
bulunan ve Chorion adi verilen kabugun Uzerinde
spermanin girmesine elverigli, sayi ve yerleri degisik Mikrofil
denen delikcikler vardir. Sperma bu mikrofillerin birinden
iceri girerek yumurtayi doller. Boylece bireyin olugmasi igin
gerekmli genetik yapi olusur. Déllenme olayinda lg evre
mevcuttur:

- Spermanin yumurtaya girmesi.

- Yumurtanin aktivasyonu

- Sperma ve yumurta ¢ekirdeginin birlesmesi.

ic DOLLENME

(Stringen ve kuglarda oldugu gibi ) Tek delikli (Kloak)
hayvanlarin erkeklerinde distan gériinir ciftlesme organlari
yoktur. Ciftlesme sirasinda kloaktan o zaman igin disariya
firlayan bir tiir giftlesme organlari bulunur. Bu organlar oluk
seklindedir.

Memeli hayvanlarda, &zellikle bunlarin ki delikli
olanlarinda kapali bir kanal ve dis gériiniislerine gére de
belirli bir formu olan penis bulunur. Bunlarin Ure ve esey
hicreleri birer delikten, pislikleri ise bagska bir delikten
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disarlya atilir. Penis bitin memelilerde bir kin iginde
bulunur ve giftlesme sirasinda kindan disariya gikar.

Yumurtaya  yaklasan ¢ok  sayidaki  sperma
hicrelerinden yalniz biri yumurtaya girer. Yumurtanin
zarinda meydana gelen kabarcik ve agikliktan spermanin
bas ve boyun kismi yumurta stoplazmasina geger gegmez
bu agiklik hemen kapanir. Yumurtaya bir sperma girdikten
sonra, yumurta diginda bagka spermatozoonlarin girmesine
engel olan dollenme zar olusur. Spermanin sentrozom’u
taglyan boyun kismi bastan ayriir ve yumurtanin
sitoplazmasinin iginde yer alir. Asil kromozomlari tagiyan
spermanin  bas kismi ise, gegisme (Ozmoz) vyoluyla
beslenmeye baglar, biyir ve bir yandan da yumurtanin
cekirdegine dogru yol alir ve buna yaklasir. Bu arada
yumurta ¢ekirdegi oldukg¢a bulylmis olur. Cekirdeklerin
yekdegerine dokunduklar zar yuzeyleri erir ve gekirdek
kaynasir. Bu islerden sonra asil déllenmis yumurta (Zigot)
meydana gelmis olur.
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11.HAYVANLARDA DAVRANIS

Yabani hayvanlarin dogustan gelen, kendilerine has
cesitli davranis sekilleri vardir. Dogustan gelen davraniglar,
hayvanin yapisinda genetik olarak mevcuttur. Sonradan
kazanilmig veya 6grenilmis degildir. Bununla beraber birgok
davranig bigimini hayvan -dogum veya yumurtadan ¢ikis
izleyen- belli bir slrec icerisinde zamanla &grenir. Bu
bakimdan yabani tiirlerin davraniglari; 1) Dogustan gelen
davraniglar 2) Sonradan Ogrenilen davranislar olarak iki
grupta ele alinabilir.

Populasyondaki bireylerin herbiri her an bir davranig
icindedir. (Sekil 2). Hayvan bu davraniglardan bazilarini
dogustan getirmistir. Bazilarin ise yagadik¢a 6grenmektedir.

DOGUSTAN GELEN DAVRANISLAR

Hayvanlarda gorilen davraniglarin  blylk bdlimd,
dogustan gelen davraniglardir. a)Periyodik davraniglar,
b)Predatér ve Antipredatér davranislar, c)Yénelme ve
Gogler, d)Habitat Segimi, e)Baskinlik, f)Haberlesme, g)Kur
yapma, h)Yavru bakimi gibi bircok davranis modeli tire
06zgU olup dogustan gelir.

Periyodik Davranis ve Biyolojik Zaman Ayari

Yerylzinin &zellikle ihman kusaginda yasayan cesitli
canlilar, tipik tarzda, mevsime bagl ritmik davranislar
gosterirler. Mesela, balik, kus ve memelilerden ¢ogu
ilkbaharda, geyikler ve koyunlar sonbaharda olmak (zere
yilda yalniz birer defa Ureme faaliyeti gdsterirler. Bazi
hayvanlarda kisin metabolik faaliyetlerde bir azalma
veyahut bir durgunluk gorilir. Bu olaya Kis Uykusu
(Hibernasyon) denilir.

Predator (Yirtici) Davranig

Higbir yerde, bitlin faunanin sadece bitkisel maddelerle
varligini devam ettirdigine rastlamak mimkin degildir. Zira,
bitkiyle beslenen yani herbivor tirlerin oldugu yerde bunlarla
beslenen karnivor tirler de olur. Karnivor hayvanlar
gecimlerini kendilerinden kiigiik yaratiklari avlamak seklinde
devam ettirirler. Cesitli vejetasyon bdlgeleri icinde yasayan
her bir faunada baz tiirler herbivor, bazilar ise karnivor
karakterdedir. Glinkli herbivorlar, her bulunduklari yere,
beslenmeleri kendilerine bagli olan karnivor hayvanlari da
cekerler.

Predatér deyimi canli organizmalari yakalayan, 6ldliren
ve yiyen tirleri kapsadigindan tabiatta bunun cok cesitli
Orneklerine rastlanir. Mesela etoburlar arasinda seri
hareketlerle avini izleyenler, avini pusuda bekleyenler, avini
savagsarak yakalayan formlar vardir.

Yirtici populasyonlari, aynen avlarinda oldugu gibi;
iklim, micadele gibi cesitli sebeplerle dllimlere maruz
kalirlar.

Hayatini tek basina sirdlren tlirler, yirticilarin
saldinsindan gesitli sekillerde (morfolojik dedisimler, 6zel
davraniglar vs.) kendilerini korurlar. Mesela, tetrodontid
baliklar, bilyiik etobur baliklardan kurtulmak igin viicutlarina
cok miktarda suyu gekerek viicut dikenlerini dikeltirler. Bazi

baykus tlrleri dismaniyla karsilastiginda kanatlarini yere
sererek oldugundan biylik gérinmeye calisir. Yine birgok
karnivor diismanini saldindan caydirmak igin agzini iyice
acar veya “dis gosterir”.

Predasyonda bir hayvan karnini doyurmak igin diger bir
hayvani 0ldirir. Predatér-av iliskisi, saldirn ve savunma
hareketlerini birlikte igerdigi ve bunlar arasindaki etkilesimi
sergiledigi icin ilgingtir. Mesela, aslanin ceylan stristindeki
bir ceylana yaklagsmasi, yildirim hizi ile ona atilmasi ve onu
yakalamasi, karmasik bir davranis dizisi gosterir. Eger
ceylan, aslanin ilk saldinsi sonucu yakalanmamissa,
genellikle canini kurtarmig sayilir.

Yirticilarin davranisi, avlarin beslenirken populasyon
yogunlugu ve gida yogunluguna bagli olarak yaptiklar
davraniglarina benzer. Mesela bazi kuslar, avlari bol
oldugunda saldirir; avi nadirken ondan habersizmis ve
gérmiyormus gibi dururlar.

Kuslarin ¢ogu, boceklerin gérinimleriyle uyarilir ve
ardindan onlari avlarlar. Mesela bir daldaki tirtilin goriindist
ve renkleri, bir kelebek veya arinin ugusu, insektivor bir
kusun hemen gdziine garpar. Keza, kartal, sahin, dogan gibi
yirtici kuslar bir yandan havada siiziillirken, bir yandan da
asagllar siizerek yerdeki her hareketi izlerler. Yerde
hareket halinde gordigi bir hayvan, eger yirtici kusun
avlayabilecegi biyuklik ve konumdaysa kus buna
kilitlenerek dalisa geger. Bu arada hareket etmeyen bir av
ise kolayca yirticinin gdziinden kagabilir.

Antipredator Davranig

Predatériin avi yakalamak igin gosterdigi biitlin mahir
avlanma tekniklerine karsilik olmak Uzere, av da ayni
maharetle diismanindan kurtulmaya ydnelik hiinerler
sergiler. Bu bazen kagis, bazen gizlenme, bazen donup-
kalma, bazen de direnme ve diismani tehdit seklinde olur.
Bu bakimdan, aslinda yirtici-av iligkileri ilging ve genis bir
konudur.

Predator ve av, her ikisi de belli bir 6grenme stireci
boyunca birbirlerini alt edecek davranis sekilleri gelistirmeye
caligirlar.  Yirticinin - avini yakalamak icin  gelistirdigi
yontemlerin benzerlerini, av da avcidan kurtulmak igin
uygular. Bu yoéniiyle de mesela bir atmacanin sergeye
musallat olmasi, ayni zamanda sergedeki istidatiarin da
gelismesine hizmet eder..

Yirticilar  genellikle, hareket halinde olan avlari
tarafindan  cezbedilirler. Bu sebeple, bir saldindan
kuskulaninca hareketsiz kalmak, bazen bir av icin en iyi
savunma taktigidir.

Esasen, av digmaniyla her temasinda -sayet
dismaninin pengesine dismekten kurtulabildiyse- yeni bir
seyler 6grenmekte ve yeni birtakim antipredatér davranis
sekilleri  gelistirmektedir. ~ Genellikle  yirticinin =~ avini
yakalamak icin gelistirdigi yontemlerin benzerlerini, av da
avcidan kurtulmak igin uygular.

Yonelme ve Gog
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Hayvanlar yasadiklar ortam hakkindaki cesitli bilgileri,
duyu organlari vasitasiyla alirlar. Bu bilgiler hayvanin
davranis ve hareketlerinin temelini olusturur. Hayvanlarin
codu, bu bilgilerden yararlanarak, kendilerini yasadiklari
bdlgede belirli bir yere gdre yoneltirler.

Her hayvan, rahat bigcimde gezinip dolasabilecegi, hayat
faaliyetlerini serbestce stirdiirebilecegi, kendisine ait bir
alana sahip olmak ister. Buna Mesken alan / Dolagma alani
denir. Bu alanin bir bélimine veya tamamina yabanci
bireylerin girmesi yasaklanir ki buna da teritori/hakimiyet
alani denir.

Memeli hayvanlar, giinlik hareket alanlari (Mesken
alanlar) ile savunduklari alanlari (Teritori) sinirlarini,
salgiladiklari kimyasal maddelerle sik sik isaretlerler. Bazi
memeliler, isaretlemek amaciyla 6zel koku bezlerinin
salgilarini dizenli olarak kullanirlar. Mesela, bir kdpegin bir
timsege veya bir calinin Gzerine sivdigine (idrar biraktigina)
sik sik rastlanir. Bu olay, képegin idrar torbasindaki bir
sikismadan dolay! olmayip, daha sonra kendine bir yon
verebilmek i¢in bagvurdugu bir kimyasal isaretleme
metodudur.

Uzak alanlara yonelme seklindeki ve genellikle iki yonlii
cereyan eden harekete go¢ (migrasyon) adi verilir. Birgok
hayvan en az yilda bir defa bu tip periyodik bir davranis
yapar. Mesela, Kuzey yarikirede oérdek ve kazlar her
sonbaharda uzak mesafeler katedip glneye gider ve her
ilkbaharda ayni yolla geri dénerler. Ren geyikleri Rangifer
tarandus, her yil Kuzey Amerika'nin ug kismina kadar gog
eder.

Altinrenkli yagmurkuslari (Pluvialis spp. Charadridae),
en uzun gd¢ eden kus olarak bilinir. Bu kus, kis beslenme
alani olan Kuzey kutbundan (Arktik) Giiney Amerika’nin
gUneyine kadar yaklagik 13 000 km ucar.

Geceleyin ugan bir tiir olan Givitrenkli kirazkusu
(Emberiza sp. Emberizidae) gibi bazi kuslarin, géglerinde
gokte sabit duran Kutup yildizini kendilerine kilavuz ettikleri
tespit edilmistir.

Bazi kuslarin yaptiklari go¢ sekilleri, arastiricilari
biyilemektedir. Kuslarda gérilen bu gégler, ya tremek icin
veya elverisiz mevsimi daha uygun bélgelerde gegirmek igin
yapilir. Kus gdclerine ait bilgiler, bugiin icin, basit
markalama yéntemiyle tam olarak elde edilebilmektedir.

Kuslardaki gé¢ siiresi ve go¢ yolu, tlirden tire degisir.
Kuglarin bu gé¢ sirasinda yonlerini nasil segtikleri kesin
olarak bilinmemektedir. Deneyler, bazi tiirlerin glinesin veya
yildizlarin - durumlarindan yararlanarak, bazilarinin da
yerylzindeki bazi arazi sekillerini izleyerek yonlerini
segebildiklerini gstermistir. Kuzey Avrupa’da yakalanmig
yavru leyleklerin ebeveynleriyle birlikte gégmelerine mani
olunur ve yavrular ana-babalari gogtikten sonra serbest
birakilirsa giineye yonelir, italya'ya ulagirlar. Halbuki ltalya,
leyleklerin g6¢ yolu izerinde degildir. Su halde, leylekte,
glneye yonelme icglidisti dodustan vardir; sadece yollari
ana-babalarindan 6grenmektedir.

Bliylikbas hayvanlarin vertikal ggleri de dikkate deger
mahiyettedir. Mesela geyikler ve dagkegileri, kisin arazinin
alcak ve tercinen ormanlik kesimlerine gdgerler. Kuzey
Amerika daglarindaki geyikler, diizenli vertikal gdgler
yaparlar.

21

Habitat Segimi

Bir hayvanin kendisine uygun gelen bir yasama ortami
(habitat) arayip bulmasi, farkli habitat tipleriyle karsi karsiya
kaldiginda bunlardan birini tercih etmesi ve keza farkli
habitat tiplerinden herbirini belli oranlarda tercih etmesine
habitat segimi denir. Bu, hayvanin hayatta kalmasi ve
¢ogalmada basarili olmasini sadlayacak yonde bir segim
olup dogustan gelir. Mesela bir tarafi fundalik bir tarafi
ormanlik bir arazide, ara yere birakilan bir Kinali keklik
Alectoris  chukar ile bir Orman cullugu Scolapax
rusticola’dan, keklik fundalija yoénelirken, culluk ormana
dodru yobnelecektir. Bu tarz bir deney birkag kez
tekrarlanacak olursa bu iki tlrin yaptigi tercihin aslinda
psikolojik bir davranigin eseri oldugu daha iyi anlasilir. Bu
davranigin sevkiyle hareket eden hayvanin sectigi yeri
bulup yerlesene kadar bazen kilometrelerce yol aldigi
gordllr.

Kur yapma ve Ciftlesme

Nesillerinin devami icin hayvanlarda karsi cinsiyetlerin
biraraya gelmesi ve ciftlesmeleri gerekmektedir. Bu arada,
kars tarafin dikkatini cekmek ve birlesmeye razi etmek icin
genellikle erkekler, ciftesme dncesi “Kur Yapma” denilen
karakteristik birtakim davranislar sergilerler. Sergilenen bu
davraniglar; “Bana bak”, “Beni g6rliyor musun; bak ne kadar
alimliyim; ne kadar gugliyim; veya “Ben buradayim’
anlamina gelmektedir (Sekil 3)

Ciflesme asamasindan Once gelen kur yapma
hareketleri, taraflarda, hem fizyolojk degisimlerin
baglamasini  kamgilamakta, hem de bu fizyolojik
degisimlerin zaman ayarini yapmaktadir. Boylece, her iki
taraf ayni anda ciftlesmeye hazir hale gelmekte ve giftlesme
stirecine birlikte girilmektedir.

Bazi kus tiirleri, giftlesme alanlarini ayni tiirin diger
fertlerine karsl savunurlar. Bir erkek kusun étlis seklinde,
kendisinin orada bulundugunu ve gevreye hakim oldugunu
anlatan bilgiler mevcuttur. Bu 6tlis bir yandan ayni tirin
baska erkek fertlerinin o alana girmesini engellemekte, bir
yandan da bu alana bir disi ferdi gekmeye yaramaktadir.

Vakitli Ureme

Hayvanlarda  dreme, yavrularin  vyeterli gida
bulabilecekleri bir ddnemde diinyaya gelmelerini saglayacak
sekilde dizenlenmistir. Bu dbnem, uzunluk olarak,
yavrularin - kendi baglarinin caresine bakacak hale
gelmelerine kadar devam etmelidir. Bu sureg fizyolojik ve
cevresel sartlarin hayvani tremeye hazirlamasi ile baslar;
zamanla, ortamda hayvanin kur yapma, ciftlesme, yuva
kurma, kulugkaya yatma vs. faaliyetlerine imkan verecek
ortl ve ayrica yavrularini beslemeye yetecek besin
sartlarinin  ortaya ¢ikmasiyla devam eder; yavrularin
ebeveynden bagimsizli§ini kazanmasiyla son bulur (5, 14).

Ureme déneminde hakim faktér gidadir. Bu sebepledir
ki sozgelimi kus tirlerinde kulugka bUy(kIigu glin
uzunluuna bagl olarak degisir. Cinki daha buyik
kulugka; yani daha fazla yavruyu doyurmak igin ebeveynin
daha uzun bir gline ihtiyaci vardir.
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Ureme davraniglari esasen iireme fizyolojisi le ilgilidir.
GUnkU, hayvanlarda (ireme, normal olarak, fotoperyot, hava
halleri ve i¢ salgilarin etkilesimi ile Greme yagindaki ferite
birbiri ardina meydana gelen bir dizi fizyolojik olayin
sonucudur.

Fotoperyoda, yani giin ve gecelerin nisbi uzunluguna
bagll olarak pituitar salgi bezlerinin hormon salgilamasi
artar. Ovaryum ve ftestislerin bliyimesi ve fonksiyon
kazanmas! da bu sirada olur. Cinsiyet organlari yumurta
hiicresi ve sperm (retirken bir yandan da cinsiyet
hormonlari salgilarlar. Bdylece sézgelimi disi bir kusta,
ovaryumdan salgilanan  &strojen, oviduktu yumurta
olusturmaya, kabuk bezlerini kabuk yapmaya, kusu da
fizyolojik olarak uzun bir kulugka periyoduna hazirlar.
Memelilerde ise Gstrojen, uterusu gebelige hazirlamaktadir.
Erkeklerde testisler tarafindan salgilanan testosteron,
hayvanda lreme sezonunun tipik davraniglari olan kur
yapma ve yer sahiplenme davraniglarini baglatir.

Yabani kus ve memelilerden ¢ogu, ¢ogalabilmeleri igin
Ureme slrecini tamamlayabilmelerine elverigli bir ortam
ister, ve dolayisiyla bu ortami bulamazsa Uremeye
kalkismazlar. Mesela birgok kus tiirii tutsaklik sartlarinda
Uremezler. Clnkl ortamda, hayvanin Ureme sirecinde
mutlak ihtiyag duydugu cok dnemli bazi gevresel unsurlar
eksiktir. Bu, hayvanda iremenin baglamasi igin gerekli bazi
fizyolojik, psikolojik ve davranigsal mekanizmalarin harekete
gegmeyip sonugta tiremede basarisizligin ortaya gikmasina
yol acar. Tabiatta da buna benzer sekilde, hayvanlarin
sahiplenecek bir alan, yeterli gida veya orti bulamamalari
halinde Ureme faaliyetlerinde fizyolojik sebepli duraklama /
kesinti meydana gelir. Mesela Kaya kartali Aquila
chrysaetos, onceki yila ait yuvasi sapasadlam ortada
duruyor olsa bile, yuva yapma faaliyetini temsil eden bir
davranig olmaksizin giftlesmez. Sdzkonusu bu davranig, bir
miktar yuva malzemesinin diger kartallar arasindan
gecirilerek yuvaya getirimesidir. Bu “merasim” yerine
getirilmezse kartalin {reme faaliyeti duraklayacak ve bu
noktadan ileri gidemeyecektir. Yine buna benzer bir
davranig Halkali kumru Streptopelia risoria'da gorilir. Bu
kus laboratuvar sartlarinda dahi énce bir yuva yapmadan
asla kulugkaya yatmaz. Hatta kafese hazir yapilmig bir yuva
konsa bile dnce bunun izerine kendi yaptigi yuvasini
kondurur; ondan sonra yumurtlamaya baglar. Bitin bu
davraniglar hayvanlarda ireme faaliyetlerinin dogustan
gelen birtakim davraniglarla siki bir sekilde baglantili
oldugunu gostermektedir.

Yavru Bakimi

Yavrulariyla ilgilenme ve yavru bakimi davraniglari
gercek anlamda sadece kuglarda ve memelilerde gérdlr.
Birgok kus tliriinde yavru kuslar, anneleri yaklastiginda ona
dogru basini uzatarak ve agizlarini agarak tepki gosterirler.
Ana kus da buna, yavrunun adzina yiyecek koyarak cevap
verir.

Kuyruksuz maymunlarda ana ile yavru arasinda yogun
bir etkilesim vardir. Bu etkilesim, yavrunun ilerideki
davranigsal gelisimi bakimindan gok énemlidir.

Ana-yavru iligkilerinin  degisik yonleri, HARLOW
tarafindan tel ve kumastan yapilmis taklit anneler (izerinde
calisiimigtir.  HARLOW, bu iliskilerde hem viicutlarin
birbirine temasinin, hem de gdrmeye dayali uyarilarin
onemli oldugunu tespit etmistir. Yavru maymunlar, birlikte
bulunduklari taklit analara kargi blylk bir hissi bagllik
gostermektedirler. Bu yavrular, davul galan mekanik bir
yapma ayi tarafindan korkutulduklari zaman kumastan
anaya dodru kosmakta, odasina konan yabanci ve tuhaf
seyleri, ancak bu taklit ana orada oldugu zaman
incelemektedirler. Clnki kumastan yapilan bu anne,
yavrular igin psikolojik bir siginak ve destek olmaktadir.
Yanlarinda gergek veya yapma ana bulunmayan yavru
maymunlar ise odanin bir kdsesine cekilmekte, bas ve
govdelerini siki sikiya el ve ayaklanyla sarmakta, girpinircasina
One-arkaya sallanmaktadirlar. Bunlarin davraniglari ofistik
cocuklarin davraniglarina gok benzemektedir.

12.HAYVANLARDA OGRENME

Hayvanlarda dogustan gelen davraniglarin yaninda
sonradan dgrenme yoluyla kazanilan davraniglarda vardir.
Mesela uygun besin cinslerini tanima ve sosyal turlerde
sosyal iligkiler, kismen sonradan &égrenilen davraniglardir.
Yine hayvanin tabii dismanlarini tanimasi ve bunlardan
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kagis yollarini égrenmesi zamanla olur. Bu arada ilkin gok
korktugu veya rahatsiz oldugu bir seyle ¢ok sik
karsilagsmaya baglayan hayvanin zamanla buna alismasi da
bu konuda bagka bir drnektir. Mesela rekreasyon alanlari
yakinlarindaki hayvanlar, insanlar ve arabalara bir sire
sonra aldirmamay ogrenirler.

Ogrenme, tecrlibe ile ortaya gikan ve nisbeten uzun
stiren adaptif davranis  degismeleridir.  Laboratuvar
calismalari hemen tim hayvanlarin bir 6grenme stireci
icinden gecebilecedini kanitlamistir. Ogrenme, bir bakima,
sinir sisteminde bir bilgi depolanmasini ve gerektiginde bu
bilginin agiga cikariimasini gerektirmektedir.

Bir hayvanin &grenme hizi “Ofrenme egrisi” ile
gosterilir. Bu egrinin diisey iskalasinda her sinamada
gorevin tamamlanabilmesi igin gegen zaman veya her
denemede yapilan yanliglik sayisi gosterilir. Yatay 1skalada
da sinama sayis! belirtilir.

Hayvanlarda gesitli dgrenme tipleri mevcuttur. Bunlarin
onemlileri agagida verilmistir

Aliskanlik yoluyla 6grenme

Aligkanlik, 6grenmenin en basit seklidir. Genellikle,
eskiden dgrenilmis tepki sekillerinin kaybolmasini gerekirir.
Bir hayvan, kendisini ddillendiren veya cezalandiran
uyartilara karsi zaman gegtikge higbir tepki gostermemeye
baslar.  Mesela, kuslar kendilerini korkutup rkitmek
amaciyla tarlaya konulan bir korkuluga kars! bir sire sonra
artik alding etmez olur. Vahsi hayvanlarin insanlara
alistinimasi, aliskanlik yoluyla 6grenmenin genel bir seklidir.

izlenimle 6§renme

izlenim, daha ziyade, yeni dogan yavrunun ilk gérdiig,
isittigi veya kokladidi veyahut hareket halinde olan bir
varlija adeta baglanmasi, o varligi anne olarak kabul
etmesi veya ona sanki anasiymis gibi davranmasidir. Bu,
LORENZ tarafindan yumurtadan yeni ¢ikmis kaz palazlari
lzerinde yapilan denemeler sonunda agiklanmis bir
O0grenme  seklidir. Bu Ogrenme tipi, oldukga gegici
karakterde olup, yavrularda kisa stren kritik bir dénemle
sinirlidir. Bu kritik dénem, yavru ordeklerde yumurtadan
ciktiktan sonraki ilk 36 saattir. Yani bu slre igerisinde
hayvana izlenim yoluyla bir seyi kabul ettirmek mimkindr.
Bu siire dolduktan sonra ise izlenimle 6grenme/6gretme
sansi kaybedilmigtir.

Genellikle bir kaz veya ordek yavrusu, ilk gdrdigu
objeyi kendi anasiymis gibi izler. Eger yumurtalar ana kus
olmaksizin agilirsa, yavrular yumurtadan ¢iktiklari ilk bir
saat iginde gordukleri hareket eden ve ses ¢ikaran objenin
pesinden gider. Mesela, bir insan, anasindan uzakta
yumurtadan ¢ikmis kaz yavrusunun 6niinde ¢omelir ve kaz
gibi ses ¢ikarip yalpalayarak yriirse, kaz yavrusu o insani
izler. Daha sonra bu yavruya kendi anasinin veya bagka bir
kusun pesinden gitme firsati verilse bile, yavru kaz yine kaz
sesi gikaran insani izler. iste bu gesit 6grenmeye izlenim
denir.

izlenim deneyleri daha sonralari cesiti ve kuslar,
memeliler Uzerinde de yapilmigtir.  Mesela, bir insan
tarafindan bakilip bly(tiilen bir kuzu, insani anne
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bellemekte, insanlarin ardi sira gitmekte, oteki koyunlara
ok az ilgi gostermektedir.

Bazi memeli tirlerinde yavrular analarini, bazen de
ebeveyn yavrularini basimlayarak bir daha gikmamak izere
zihnine alir. izlenim adi da verilen bu tip 6grenme ancak
dodumu izleyen 1 saat igerisinde gerceklesebilmektedir. Bu
sebeple yavrularini taniyan, yavru bakimi yapan ve
yavrularina diskiinlig bilinen Kegi Capra aegagrus gibi bir
hayvana dogumun ilk saati icinde yavrusunu yalamasi ve
yavrusuyla koklasmasina imkan veriimeyecek olursa
hayvan yavrularini tanimaz ve kabul etmeyip reddeder.
Buna karsillk dogumdan itbaren 1 saati gegmemek
kaydiyla birka¢ dakika icin yavrulariyla temas etmesine izin
verildigi taktirde anne keci ile oglaklar arasinda bag
kurulmus olur. Bu bagin kisa zamanda kurulmasi bilhassa
biyik sirller halinde yasayan Antilop gibi tiirlerde ¢ok
onemlidir.

izlenim bazen hayvanin hayati boyunca iz birakabilir.
Mesela elde bakilan ve sikga insanlari basimladi§ gériilen
Turna Grus americanus'un disileri erginlestiklerinde
erkeklerin kur yapmalarina hig aldirmamaktadirlar.

$Sartlanma yoluyla 6grenme

Ogrenmenin en kompleks fakat en iyi bilinen seklidir.
Yer solucanlarindan sempanzelere kadar degisen cok gesitli
hayvan tlrlerinde sartlandirimis refleksler gdzlenmistir.
Mesela kuslar, siyah ve turuncu renkli tirtillardan, bazi esek
arilarindan ve siyah-portakal karigimi renk gdsteren tlim
bdceklerden kaginma yéniinde sartlandiriimiglardir.

Sartlanma yoluyla &grenme igin birgok deneyler
yapilmistir. Bunlardan en basiti Klasik refleks sartlanmasi
da denilen PAVLOV sartlandirmasidir.

Vahsi hayvanlarin gdsteri amaclyla terbiye edilmesinde,
terbiyeci, hayvan istenen davranisi yaptiginda onu
odillendirir;  yapmadiginda da cezalandirir. Bu 6dil ve
ceza, sbzgelimi yiyecek ve kirbag olur. Bdylece hayvan
ceza ve odillere sartlandirilarak istenen davraniglari
6grenmeye yonlendirilir.

Kesfetme

Bir hayvanin, disaridan bir destek veya miidahale
olmadan kendiliginden &drendigi ve sonra bu yolla
Ogrendiklerini uygun amaglarda kullandi§i 6grenme tipidir.
Bunun bir 6rnegi, kesfetme olayidir. Hayvanlarin gogu yeni
cevreleri kesfetmek ve yoreyi yakindan tanimak igin belli bir
zaman harcarlar. Kuslar yeni yuva kuracaklari yerin
cevresini tanimak icin uguslar yaparlar ve gevredeki dnemli
arazi isaret ve sekillerini 6grenirler

igyiiziiyle 6grenme (Muhakeme)

Ogrenmenin en ileri sekli olarak kabul edilir. Hayvanin
yeni bir problemle karsilaginca, onceki tecriibelerinden
yararlanarak sorunu ¢Ozmesi igin gerekli bilgiyi dretme
yetenegi olarak tanimlanabilir.

insani hayvanlara Gstiin kilan yetenek de igyiiziiyle
6grenmedir. Muhakeme yetenegi, bir dolastirma problemi
verilerek incelenebilir. Hayvan genellikle besine varmak icin
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dolayli bir yol izlemek zorunda birakilir. Bu denemelerde
hayvanin, besine ulagmak icin dnce ondan uzaklagmasi
gerektigini 6grenmesi lazimdir.

Dolastirma problemi deneylerinde hayvanin dolastirma
problemini ilk denemesinde mi ¢6zdigi yoksa deneme-
yanilmanin da isin igine girip girmedigi dnemlidir.

Bu tip denemeler sonunda birgok hayvanlardan yainiz
maymun ve sempanzeler, fazla bir deneme ve yaniima
yapmaksizin problemi ¢dzebilmislerdir. Siganlar ve kdpekler
problemle ilk karsilastiklari zaman bir ¢ézim yolu bulmada
muhakemeyi kullanamamistir; fakat nasil dolasacaklarini
olduk¢a cabuk &grenmislerdir. Kuslar, engeller etrafinda
donmede, ¢ok ge¢ ve hatta sonunda tesadiifen basarili
olmuslardir.

Sempanzelerin muhakeme yetenegini gosteren klasik
bir deney de soyledir: Sempanzenin yetisemeyecegi bir
yere muz asilir. Sempanze, ne kadar sigrarsa sigrasin,
muza yetisemez. Hayvanin bulundugu kafeste -uygun bir
sekilde st Uste konduklari zaman muza vyetismeyi
sadlayan- birka¢ sandik varsa, sempanze sandiklari dst
Uste koyarak muza yetisir.

Sinama ve yanilma yoluyla 6grenme

Sinama ve yaniima, tabiatta hayvanlar tarafindan en
cok uygulanan bir 6grenme seklidir. Bu 6grenme sekli,
klasik sartlanmadan cok iletici sartlanmaya benzer. Mesela,
civcivler baslangigta gérdiikleri her kiigiik nesneyi gagalar;
fakat zaman gegtikge yenilemeyen seylere aldirig etmemeyi
ogrenirler.

Sinama ve yanima vyoluyla &3renmeye dair
laboratuvarda da gesitli denemeler yapilmistir. Bir
hayvanin, yeni bir durum karsisinda muhtemel iki
tepkiden dogru olanini segmeyi 6grenmesi  6dl
verilerek saglanir. Hayvan cezalandirilarak yanhs
segmeler 6nlenir. Cesitli tirden hayvanlar belli sayida
denemeden sonra dogru segim yapmayi dgrenmistir.

13.KUSLAR

Kuslarin 6zel karakterleri

. En belirgin 6zellikleri, Gyelerinin timdnin, diger
hicbir hayvan gurubunda gériilmeyen bir integiment Grini
olan tlylri tagimasidir.
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. Uyeler iki cifttir (Tetrapoda). On iyeler, ugmaya
yarayan kanatlar  seklindedir. Arka Uyeler yirimeye,
ylzmeye, tirmanmaya ve esinmeye uygundur.

. Derilerinde salgi bezi yoktur, yalniz kuyruk
kékinde yag bezleri bulunur.

. iskeletleri  kemiktendir.  Blyik  kemiklerin
icerisinde viicudun hafif olmasini sadlayan hava bosluklari
bulunmaktadir.

. Adiz, keratin yapidaki bir gaganin ucundadir.
Gaga besinin alinmasina ve ugma esnasinda dengeyi
saglamaya yarar. Giinlimlizde yasayan kuslarda dis yoktur.

. Solunum akcigerlerle olur. Trake ve bronslarin
baglandigi yere yakin bir bdlgede gayet fonksiyonel yapida
olan Syrinx (ses ¢ikarma kutusu) bulunur.

. Kalpleri 2 kulakgik ve 2 karincik olmak tzere 4
gézluddr.

o Bosaltim sistemleri metanefroz tiptedir. Sidik
keseleri yoktur. Bosaltim maddeleri yari kati haldedir.

o Viicut sicakhdr 30-40°C olup, gevreye bagimi
dedgildir.

. Beyin sinirleri 12 gifttir.
. Ayri eseylidirler.

KUSLARIN TEMEL OZELLIKLERI

MORFOLOJi

Kuslarin vicutlar bas, boyun, gbvde ve kuyruk
olmak Uzere 4 ana kisimdan meydana gelmistir. Viicutlari
cok degisik renklerde tliylerle kaphdir. Vicutlarinin bazi
kisimlari, 6rnedin gaga, ayak ve parmaklari ile Akbaba gibi
bazi kuslarda boyun kismi tliystizdiir. Gaga (izerinde pullar
bulunur. ince ve uzun iki yarik seklinde olan burun delikleri
Ust gagada yer alirlar. Goézler blylk ve basin yan
taraflarindadir. iki tane olan géz kapaklari hareketlidir. Bas
lizerinde yer alan etli ibik Tavuk, Stlin ve diger kuglar igin
tipik bir ézellik gosterir.

Deri ve Renk

Kuslarin derileri yumusak ve elastikidir. Diger
omurgalilardan farkli olarak epidermis oldukga ince ve
keratinlesme azdir. Dermis tabakasinda bol miktarda
depolanan yag, viicudun garpmalara karsi korunmasinda,
vicut kaybi sicakligi kaybinin énlenmesinde gérev alir ve
yedek besin maddesi olarak kullanilir. Pelikan ve Goban
aldatan gibi bazi kuslarda, dermisin alt kisminda yer alan
hava keseleri vardir. Memelilerde fazla miktarda bulunan ter
bezleri kuslarda yoktur. Kuslarda deri tizerinde yer alan tek
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salgl bezi kuyruk kokinde bulunan yag§ bezleridir. Bu
bezlerin salgiladii madde, gaga ile alinarak tliyler ve
tinaklara strllir ve bdylece bu yapilara su gegirmeme
Ozelligi kazandrilir.

Gaga

Besini yakalama, tasima, pargalama, yeme tlyleri
dlzeltme, yuva yapma, diismanlarina karsi koruma vb.
islerde kullanilir. Gagalar gercekte, her bir gene kemiginin
Uzerinde  birkmis  olan  keratinlesmis  epidermis
hiicrelerinden baska bir sey degildir. Gaganin genellikle ug
kismi sert ve olduk¢a kalindir. Kenarlar ise, degisik
amaglarla kullanilmak (izere ¢ok keskin, yumusak veya
testere disleri seklindedir.

Tirnaklar

Parmak uglarinin korunmasina yarayan 6zel sekilli
pullardir. Bazi kuglarda tirnagin asinan kisimlarinin
yenilenmesine karsin Tetraonidae (Orman tavugugiller)
familyas tlrlerinde eski tirnaklar diser ve tiylerde oldugu
gibi yerine yenileri olusur.

Tiiyler

Viicut sicakhiginin sabit tutulmasi, vicudun dis
etkenlerden korunmasi, ugmanin saglanmasi ve suda
yasayan kuslarda su ylzeyinde kalabilme 6zelliginin
artirilmasi vb. gorevlere yarar.

Kuslarin tiiyleri olmasaydi ugamazlardi. Ugmanin
gerceklesmesine ayrica vicut sekli, iskeletlerinin hafif
olmasi, ylksek metabolizma igin gerekli olan hizli gaz
dedisimini saglayabilecek yapida olmasi gibi ézellikler de rol
oynar. Su kuslarinda tiyler, suyun kaldirma ozelligini artirir.
Bu nedenle su kuslarinin tliyleri oldukga yogundur. Ayrica
bu kuslar, derileri altindaki hava torbaciklari nedeniyle hig
zorluk gekmeden su ylzeyinde kalirlar.

Renk

Kuslarin renkleri, tiiyler igerisinde yer alan ve
olusumlari esnasinda depolanan veya tlylerin yapisal
Ozelligi nedeniyle 15191 kirma ve yansitmasina bagli olarak
meydana gelir. Kuslarin bir ¢ogunda renkler ic ve dis
etkenlere bagl olarak genetik kontrol altindadir. Ornegin,
eder kirmizi renkler igeren bir kus birkag yil stre ile kafeste
saklanirsa, kirmizi renklerin sariya donustigt goruldir.
Kafes kuslarindaki bu tip renk degislikleri besin gesidiyle
ilgilidir. Hormonlar da kuslarin renk degisikliginde rol oynar.
Ozellikle eseysel dimorfizm gérillen tiirlerin erkek ve disi
bireylerindeki renk farkliigi  eseysel hormonlardan
kaynaklanir. Kuglardaki renk bulundugu cevreye uyma,
karsi eseylerin birbirini tanima ve {ireme sezonunda erkek
kuglarin disilere kur yapmasi esnasinda onemlidir. Ayrica
tiylere renk veren pigmentler, tiiyin dayanikliligini artirir,
glnes 1sinlarindan 1s1 depolar ve zararli ultraviyole
isinlarinin viicuda girmesini engeller.

UREMELER
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Kuslar ayri eseylidirler. Birgogunda disi ve erkekler
renk, ibik, mahmuz, ses ve biyuklik vb. 6zellikler nedeniyle
kolaylikla ayirt edilebilifler. Bu tip ozelliklere Dis ikincil
Eseysel Ozellikler denir. Bu ézellikler eseysel hormonlarin
etkisi altinda ortaya ¢ikar. Ayrica Ig Ikincil Eseysel Ozellikler
de vardir. Omegin, erkeklerdeki alyuvarlar ve soluk alip
verme hizi disilerden daha fazladir. Bu dzelliklerin de bir
kismi hormonlarin etkisiyle, bir kismi da kalitsal yapiya bagli
olarak ortaya ¢ikar.

Kuslarin treme zamani sicaklik, giin uzunlugu, 151k
yogunlugu, yagmur, besin bollugu vb. gevre kosullarina
bagimli olarak salgilanan hormonlarin denetimi altinda
belirlenir.

Kuslar ovipar olarak (rerler ve bunlarda i¢ déllenme
gorillir. Yumurtlama ve yumurta sayisi gesitli kuslarda
biiyik farkliliklar gosterir. Ornegin, Biyiik penguen, bazi
Deniz kirlangiclari, Akbaba ve bazi giindiz yirtici kuglari
gibi blylk kuslar bir adet yumurta yaparlar ve yilda bir defa
kulugkaya yatarlar. Kiiglik 6tlicti kuslar ise yilda 2 veya 3
kez yumurtlar ve her yumurtlama déneminde birden fazla
yumurta yapabililer. Ayrica sicak bdlgelerde yasayan
kuslar, soguk bolgelerde yasayan akrabalarina gore daha
az sayida yumurta birakirlar. Kuslar iginde en fazla yumurta
birakanlar - Galliformes (Tavuksular) takimina aittirler.
C)rnegin, Bildircinlar bir donemde 10-16, Siiliin ve Keklikler
ise 15-20 yumurta birakirlar.

Kuslar yumurtalarini, yumurtlama éncesi yapilan bir
yuvaya birakirlar ve kulugkaya yatarlar. Bazi tirler, drnegin
Penguen, Yagmur kuslari, Marti ve Coban aldatanlarin
bazilari yumurtalarini direkt olarak toprak (izerine veya derin
olmayan cukurlara koyarlar. Bazilar ise tas ve agag
oyuklarina yumurtlar. Fakat kuglarin cogu yuvalarini yiksek
yerlere yaparlar.

Ureme mevsimlerinde genelde erkek kus kuluckaya
yatma bolgesini seger ve burasini ayni tiriin bireylerine
karsi savunur. Kendisine eg olacak bir disi bulur bulmaz,
birlikte yuvalarini kurarlar, yumurta yaparlar, kuluckaya
yatarlar ve yavrularin bakimini yaparlar. Bazi tirlerde erkek
ve disi tim isleri birlikte, bazilarinda yalniz erkek veya disi
bu isleri yaparlar. Bazi kuslarin erkekleri ireme sezonunda
yalniz bir disi ile (Monogam), bazilari birden fazla disi ile
(Poligam) iliski kurar.

Kuslarin  kulugka streleri de degisiktir. Kiiglk
kuslarda bu stre 14 gin civarindadir. Bu sire Tavuklarda
21, Siiliinlerde 21-26, Ordeklerde 28, Devekuslarinda ise
42-60 giin kadardir.

Bazi kuslarin yavrulari kulugkadan bir hafta sonra
yuvayl terk edip kendi baslarina yasarlar. Bazilar ise
ornegin Agdackakanlar, Giivercinler ve diger bazi kuslarin
yavrulari yumurtadan giktiklarinda kér ve giplaktirlar. Bu tip
yavrular ana ve baba tarafindan beslenme ve korunmaya
muhtagtirflar.  Kuslarin  bazilarinda, drnegin Hindilerde
parthenogenetik gogalma gérulir. Bunlarda bazi yumurtalar
déllenmeden geliserek erkek bireyleri meydana getirirler.

YASAM ORTAMLARI

Kuslar, diinyadaki kara, deniz ve adalarin ¢ogunda
ve deniz yizeyinden Himalaya Daglarinin 6.000m

yuksekligine kadar hemen her yerde yasarlar. Fakat yine de
kuslarin her bir tiirii belirli bir cografik bglge ve bu bélgedeki
belli bir habitat icerisinde yasar. Albatros ve diger benzerleri
kulugka zamani disinda, her zaman acik denizlerde
bulunurlar. Ebabil Apus apus (L.) (Apodiformes, Apodidae),
besin bulmak amaciyla bir glinde 900km yol alacak kadar
havada ugar. Martilar (Laridae) tatlisu ve deniz kenarlarinda
, 6rdek ve kazlar ise daima agik deniz ve tatli sulardaki
sazliklar icerisinde yasarlar. Penguenler buzlarla kapli ve
ok soguk olan kutuplarda bulunurlar. Tarla kuslari
(Alaudidae) ise her zaman tarlalarin bulundugu bélgelerde
barinirlar.

Bircok kus tlril ise agaclik bélgeleri tercih ederler.
Omegin, Agackakangiller (Picidae) biiyiik agaglarin
gbvdelerinde, Bastankaragiller (Paridae) agag yapraklari
arasinda yasarlar. Bazi les yiyen kuslar avlarini gzetlemek
icin adaclar arasinda gizlenirler. Baykusgiller (Strigidae) ve
Agdackakangiller yuvalarini agag kovuklarinda yaparlar.

Genellikle karnivor olan kuslar tek olarak, érdek ve
benzeri kuglar ise kulucka zamani ¢ift halde, diger
mevsimlerde toplu halde yasarlar. lliman iklimli ySrelerde
herhangi bir mevsimde 150-200 kus tirii ayni anda ayni
alanda bulunabilir. Tropik bdlgeler daha gok sayida kus turt
icermektedir. Kuslar bazen gd¢ mevsimleri disinda da
bilyiik siriler olustururlar. Omegin, 6rdeklerin 100.000
birey igeren siiriiler meydana getirdikleri tespit edilmigtir.

BESINLERI

Kuslarin viicut sicakliklarinin sabit ve gok hareketli
olmalari nedeniyle, tliksek enerjili besinlere gereksinim
duyarlar. Vicut agirigini artirmamak amaciyla ¢ok az
miktarda ya§ depo ettiklerinden 6tlirli de uzun sire agliga
dayanamazlar. Bu nedenle ¢ok kisa araliklarla ve az
miktarlarda besin almak zorundadirlar. Genel olarak kuslar
sabahin erken saatlerinde ve aksama dodru yodun bir
sekilde beslenirler.

Kuslarin  besinleri  ¢ok  cesitlidir.  Bildircinlar
cogunlukla etli yaprakli bitkileri severler. Fakat kuslarin
biyik bélimi meyve ve tohum gibi bitkisel veya solucan,
yumusakea, bocek ve omurgall hayvanlar gibi hayvansal
besinlerle beslenirler. Meyveleri tohumlarla birlikte yiyen
kuglar, bunlari zedelemeden agiz veya anls yoluyla digari
attiklarindan bitkilerin yayilmasinda énemli rol oynarlar. Bazi
kuslar, 6rnedin Devekusu ve Toy kuslari otlarla beslenirler.

Tohumlani kirarak beslenen kuglarda gaga konik ve
kalin, Capraz gagalilarda gam kozalaklarindaki tohumlari
cikarabilmek amaciyla capraz sekildedir. Etcil kuslarin
besinlerini kiigiik pargalar halinde koparmasini saglamak
icin gaganin ug¢ kismi gengellidir. Balik yakalayan veya
camurlardaki  besinlerle beslenenlerde gaga oldukca
uzundur. Aga¢ kabuklari altindaki bdcek larvalariyla
beslenen agackakan gibi kuslarin keskin ve kuvvetli
gagalari vardir. Ordeklerin yassi ve yan taraflarinda siizgeg
iceren gagalari su ve ¢amurlar igindeki besinin stzilerek
alinmasini sadlar. Cigekozi ile beslenen kolibriler ve
camurlardaki besinleri yiyen yagmur kuslarinin gagalari
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uzun bir tiip bigimindedir. Yapraklar Gzerindeki kuguk
bdcekleri yiyen kuslarin gagalari ince bir pens gibidir.

Herbivor kuslar yuvalarini, sindirimi kolay bdcek,
solucan ve tirtillarla beslerler. Yavrular bir glinde kendi
agirliklarinin yarisindan fazla besine gereksinim duyarlar.
Ergin kugslar ise agirliklarinin %'l kadar besin almak
zorundadirlar.

KUSLARIN GOZLENMESI

Kus gbzlemine yeni basliyorsaniz, birbirinden ok
farkll tlirleri, mesela bir sariasma ile karatavudu kolayca
ayirdedebilir, adini koyar ve kaydedersiniz; ¢lnku bunlarin
renkleri tamamen farklidir; biri simsiyah 6burii sapsaridir.
Ancak, simdi dnliniize, codu serge biyikliginde olan ve
uzaktan bakinca size serge gibi gériinen birgok kus (Otiicii
kuslar) c¢ikacak. Bunlari taniyabilmek igin soyle bir yol
izleyin: ise cevrenizde en sik gérdiigiiniiz ve iyi bildiginiz bir
tirle, mesela serge ile baslayin. Sergenin resimlerde
gériinen bitiin  detaylarini  durblnle gérip bir slre
gbzlendiginizde, artik farkli tlirleri de birbirinden yavas
yavas ayirmaya baslayacaksiniz.

Baslangigta tiir bazinda kayit diismekten, kusu iyice
gorlip taniyamadiysaniz kaginmalisiniz. O zaman sadece
cins adini yazin. Yani, gordigiiniz bastankaralardan biri
ise, ama siz onun Bylk bastankara mi, Cam bastankarasi
mi olduguna karar vermediyseniz, tir adi yazmaya kendinizi
zorlamayin. Sadece bastankara (veya Parus sp.) yazin.
Zamanla bunlari ayirabilecek ve o zaman dogrudan tir
adini verebileceksiniz. Emin oldugunuz tiirlerde ise problem
yoktur; bunlari dogrudan tiir adiyla (Karabas kirazkusu gibi)
yazabilirsiniz.

Kusun sesi ekseriya kimligi hakkindaki en oénemli
ipucudur. Civginla ségiitbilbilli  ya da Saz kamisginiyla
Cali kamiscini gibi birbirine ok benzeyen kuslari seslerini
duymadan ayirdetmek cogunlukla imkansizdir. Kuslar iki
cesit ses ¢ikarirlar: Bunlardan bazilarina étls, bazilarina da
ses denir.

Otlsln fonksiyonu; erkek kusun treme déneminde
sahiplendigi alani (teritori) ilan etmesi ve ayni tiirdeki diger
erkeklere karsi savunmasidir. Otils, disi kuslar bu alana
cekme amacini tasir. Otils sesten her zaman daha zengin,
daha cesitli ve uzundur. Cogu tirin 6tiist, sadece Ureme
déneminde ve
oncesinde  duyulur, fakat Kizilgerdan ve Gitkusu
sonbaharda da oterler.

Ses kuslarin asil kullandiklari iletisim dilidir ve il
boyunca duyulur. Sereleri uyari, kizginlik veya tehlikeyi
veyahut da iletisim isteginde olduklarini ifade eder. Sadece
deniz ordekleri ve diger birkag blylk kus grubu Ureme
dénemi disinda tamamen sessizdir.

Kus seslerini harflerle ifade etmek, bir kusun sesini
aktarmada ¢ok yetersiz kalmaktadir. Kus seslerini
Ogrenmenin en iyi yolu tecriibeli bir kulakla araziye gikmak
ve kus sesi kasetleri ve CD’lerinden edinmektir.

Habitat:; bir kusun ¢odunlukla bulundudu ve
beslenmek, barinmak, yuva yapmak igin barindidi arazi
cesididir. Kuslar ayirdederken kusu gordigiiniz habitat
onemli bir ipucudur; so6zgelimi kulakli ormanbaykusu
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agacliklarda, Kir baykusu aglk arazide yasar. Bununla
birlikte aksi de sozkonusudur. Mesela, birbirlerine ¢ok
benzeyen Orman dudiikglni ve Yesil didikginin ikisi de
sulak alanlarda bulunurlar.

Kuslarin biyik cogunlugu tGreme ddnemi sirasinda
habitat segiminde titizdirler. Kuzgunlar ise Ureme alanlarini
ancak gok zor sartlar karsisinda terkederler. Bazi kuslar
insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan habitatlardan
faydalanabilirler. Mesela, Kum kirlangiglari, Halkall kiiglk
cilibit ve Airkusu kum ve cakil ocaklarinda koloniler
kurabilirler. Kuslarin biyik g¢ogunlugu mevsim degisince
yiyecek bulamamaya baslar ve baska habitatlarina gegerler.
Miesela ibreli ormanlarda (reyen Caprazgaga, kisin
dallarda kalmis meyvelerin igin parklara ve bahgelere gelir.

Kuslar Nasil Ayirdedilir?

Kuslari tanimanin birkag pGf noktasi vardir. Birinci
kural sabirli olmaktir. Kus gdzlemine yeni baslayan biri,
gordigi  kuslarin  sadece ¢ok kuglk bir kismini
ayirdedebilecektir. Bir gézlemden sonug almak gogunlukla
iyi bir 151k ve yeterince uzun streli bir gérise bagldir.
Cogunlukla, siz kusun ne oldugunu anlayamadan kus ugup
yerinden ayrilacaktir .

ikinci kural sessizliktir. Kuru dallarin arasindan
guriiltiyle gegmeye calisirken fazla kus goremez ya da
duyamazsiniz. E@er bir arkadasinizla araziye ¢ikiyorsaniz,
kus seyrettiginizi unutup kendinizi sesli bir tartismanin
ortasinda bulursaniz, defterinizde fazla isimle geri
dénmeyeceksinizdir.

Kuslari tanimada sizden daha tecriibeli bir
arkadasiniz varsa, size taniyamadiginiz kuslari ayrdetmeyi,
gbremediginiz kuslar sesleriyle tanimayi dgretebilir. Eger
cevrenizde boyle bir arkadasiniz yoksa biraz daha sabirla
ve aceleci davranmadan bilginizi kendi kendinize
gelistirebilirsiniz. Nasil olsa bir gin, yolunuza kafanizda
biriken sorulari yonelteceginiz bir kusgu cikacaktir. Bu
arada, 6nemli bir kus alanina gittiginizde alanin bekgisiyle
sohbet ederek da orada hangi kuslarin bulundugunu
Ogrenebilirsiniz.

Kus gozlemi iin gerekli olan aygit iyi bir dirbind(ir.
Genel amaglar igin 7 ve 8 biiytitmeli dirblnler uygundur.
Dirblniin objektifinin gapinin biyik olmasi (7*50; 8*56 gibi)
bol 1sik almasini sadlar ve 1s1gin az oldugu ortam ve
zamanlarda ¢ok ise yarar. Blyltme glici yiksek olan
dlrbdnler ve teleskoplar lise sulakalanlar, bozkirlar, benzeri
aclk ve aydinlik alanlarda uzakta bulunan kuslarin
taninmasi igin kullanilir.

Not defteri, gdzlemlerinizi unutmamaniza ve bunlari
bir sekilde derlemenize yarayacaktir. Dizenli olarak not
tutan gozlemciler  defterine bakarak Ev kirlangicinin
ilkbahardaki varis zamanini ya da bdlgelerinde yuvalayan
Biyik bastankaralarin son on yildaki sayilarindaki
dedgisiklikleri okuyabilirler. Uzun uzun g6zlemlediginiz halde
bir tlrli ayirdedemediginin  bir kusun ozelliklerini not
defterine gegirirseniz, daha sonra rehber kitaba bakarak ya
da diger gbzlemcilere danisarak kusun tlirni
belirleyebilirsiniz . Yorsa, hafizaniza giivenip kusun
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Ozelliklerini akilda tutmaya caligirsaniz, énemli ayrintilari
atlamaniz kaginilmazdir.

Yeni baslayanlar igin zor olsa da kusu tanimlarken
standart terimler kullanmak ¢ok yardimci olacaktir.
“Gordiigim kusun kanat ortilerinin ucu beyazdi.” demek,
“Kusun kanadinda beyaz var!”, demekten daha kullanisli bir
bilgi olustur.

Ayirdetmede 6nemli noktalar

Kus gozlemeye ilk basladiginizda benzer tlirleri
aylirdetmek size zor gelecek. Kitapla bogustugunuz halde
hala ayiramadiginiz 6tlictilere “serge” deyip gegeceksiniz.
Sadece otlciler degil; Kum kuslari, disi érdekler ve martilar
gibi daha biyik kuslar da ayirdetmede zorluklar
clkaracaklar. Not alirken asagidaki noktalara dikkat
ederseniz kuslari daha rahat ayirdedebilirsiniz.

Biiyiikliik: kusun biyikligind bilinen bir kusla
karsilagtirin. Kara kuslarini serge, sigircik, glvercin, karga
tavuk ve hindi; su kuslarini sutavugu, ordek ve kazla
karsilastirabilirsiniz.

Renkleri; (st ve alt tarafindaki hakim renkleri
yakalamaya ¢alisin. Karga boyunda, gévdesi gri, basi ve
kanatlari siyah kusun, les kargasi olabilecegini sdylersiniz

Desenleri: Kusun govdesindeki benekler, lekeler,
cizgiler ve seritler ayirdedetmede gok 6nemlidir. Giivercine
benzeyen, agik renkli ve boynunun arkasinda siyah bir gizgi
bulunan kus kumrudur.

Sekli: Gaga, boyun, bacak ve kanat gekli ve
uzunluklar, kisaca kusun genel hatlari, 6zellikle renkleri
belli olmayan bir kusu tanimada g¢ok &nemlidir. Karga
boyunda, siyah-beyaz gdvdeli ve gok uzun kuyruklu bir kus
ancak saksagan olabilir. Marti boyundaki, uzun bacakli, gok
uzun ve asadiya kivrik gagali kahverengi bir kus; Kervan
cullugu, Strmeli kervangullugu ya da ¢ok nadir olan
incegagall kervangullugu olabilir.

Giplak kisimlarin rengi: Gagasi, gozi, bacaklari ve
-bazi tiirlerde bulunan- gz ve yuz derisinin rengi 6nemlidir.
Mesela, Dag kargalari gaga renginden ayrilir. Bir ¢opliikte
rastladiginiz gri sirth biyiik bir martinin géz rengi sarysa bu
bir Glimsi marti, koyu renkliyse bir gol martisidir.

Hareketleri: Kusun yerde ve havada ilerleyisi
ayirdedici  Ozelliklerindendir.  Tecrlibeli  bir gbz igin
hareketler, kusun sekliyle beraber teshis igin yeterli olabilir.
Kusun ugusu bir agackakan gibi dalgali ya da bir sigircik
gibi diiz olabilir. Yerde bir serge gibi ziplayarak ya da bir
Tepeli toygar gibi ylriiyerek ilerleyebilir. Bazi kuslarin
hareketleri kendilerine 8zgtidiir. Mesela kerkenezler havada
asili kalir, kuyruksallayanlar kuyruklarini yukari-asag sallar,
sumrular da havadan suya dalarlar. Bir agacin gévdesi
lizerinde asag! dogru tirmanan kus bir sivaci olabilir.

Sesi: Bazi tirler birbirlerine ¢ok benzese de farkli
sesler cikarirlar.  Mesela dis gorinisleriyle ¢ok zor
ayirdededilen So§ut bilbilli ve ¢ivgin sesleriyle rahatca
taninirlar.

Ses, ilk baslayanlar igin zor bir tanima aracidir.
Fakat, gézlemci tecriibe kazandik¢a, ses dinlemek. dirblin
kaldirmanin biyik 6lctide yerini alabilir. Kulaklari hassas bir

gozlemci gozlenen kuslardan daha fazlasini, ses ve Gtlisleri
isiterek tespit edebilir.

Kargilagtirma: Gordiiginiz bir kusu, daha iy
bildiginiz diger bir kusa benzetmek suretiyle de tarif
edebililrsiniz. Mesela, Delice dogan diger doganlardan daha
sivri ve uzun kanatli oldugu icin ebabillere, daha kalin gagali
ve daha uzun bacakli olan Giilen sumru da bir martiya
benzetilebilir.

Zaman ve yer: Kasim ayinda gorilen ve alt tarafi
sarl olan bir kuyruksallayan biyik ihtimalle sar
kuyruksallayan degil de Dag kuyruksallayanidir. Zira, Sari
kuyruksallayan bu ayda kislama bdlgesi olan Afrika'da
bulunur.

Ogle vakti bir cayirin iizerinden siiziilerek uzaklasan
kahverengi bir baykus muhtemelen Kir baykusudur. Glink,
buna ¢ok benzeyen Kulakli ormanbaykusu, genellikle
geceleyin ortaya cikar ve ayrica daha adaclik bdlgelerde
bulunur. Tirkiye'de gbzlenen ve bdgrinde siyah gizgiler
bulunan bir keklik, Kinali kekliktir. Yunanistan'da ayni
oOzellikleri gbsteren bir keklik ise Kaya kekligidir. Bu
bakimdan, bu iki tiriin gegis bélgesi olan B.Trakya'daki bir
keklige son derece dikkatli bakmak gerekir.

Habitati: Kusun gézlendigi ortam biiyik 6nem tagir.
Bozkirda kur yapan bir sahin, Kizil sahindir. Ormanda bir
karga tarafindan kovalandigini gérdigiiniz ise buyik
ihtimalle  Adi sahindir. Bozkir toygarini ormanda, Kara
agackakani Konya ovasinda géremezsiniz. Yasama alani
Ozellikle treme déneminde belirleyici olabilir. Fakat kuslari
gé¢ sirasinda ummadi§iniz  yerlerde  gérebilirsiniz.
Sdzgelimi, gdziinlize, bir orman (izerinden ugan uzunbacak,
bozkirda avlanan Kiigtik orman kartali garpabilir.

Gozlem sartlari: Gorme agis, g1k miktari ve kusa
olan uzaklik, g6zlemde cok etkilidir. Dimdliz gdzlemciye
dodru ugan ya da gozlemciden uzaklagan bir saksagani
ayirdetmek zor olabilir. Alttan gdriinen bir martinin Gumusi
marti mi Karasirth marti mi oldugunu anlamak kolay
degildir. Elverissiz 1sikta, Gri balikgili Biyiik akbalikgilla
karistirilabilir. Keza, Bir Boz ebabili ebabilden ayirdetmek
ancak ¢ok iyi 1sik sartlarinda miimkiindir.

14.MEMELILER

MEMELILERIN OZEL KARAKTERLERI

. Bu gurubun viicutlari, genellikle belirli zaman
araliklariyla dokdlen killarla kaphdir. Derilerinde, yag, koku,
ter ve siit bezleri gibi cesitli salgi bezleri bulunur.

. Daort liyeleri vardir. Fakat istisnai olarak balina ve
deniz inekleri gibi deniz memelilerinde arka (yeler belirsiz
halde olup ancak temsili bilyiikliiktedir. Her bir Giyede 5 veya
daha az parmak bulunur.

. Kalpleri 4 odaciklidir. Bunun ikisi kulakgik, ikiside
karinciktir. Sicak kanl hayvanlardir.
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. Her iki cenedeki diglerin kokleri gukurluklara
gémdiliddr. Bazilarinin  digleri yoktur. Cogunun dilleri
hareketlidir.

. iskeletleri kemik yapisindadir. Kuyruklari uzun ve
hareketlidir.

. Solunumlari  akcigerlerle  olur, kalp ve
akcigerlerin yer aldigi gdgls boslugunu karin boslugundan
ayiran ve diyafram denilen kasli bir boime vardir.

. Vicut sicakligi sabit olup ¢evre sartlarina
bagimli degildir.

. Beyinleri diger hayvan gruplarina gore yiksek
kapasitelidir. Beyinden 12 gift sinir ¢ikar.

. Sidik keseleri vardir; bosaltim maddesi sivi
haldedir.

. Erkeklerde bir kopulasyon organi (penis)
mevcuttur.

. Yavrular dogumdan sonra ana hayvanin st
bezlerinden salgilanan siit ile beslenir.

. Yavrularini dogururlar.

MEMELILERIN TEMEL OZELLIKLERI

Mammalia sinifinin takim, familya ve tiirleri hakkinda
ileride verilecek bilgileri ilgilendiren temel 6zellikleri agsagida
verilmigtir.

Morfoloji

Memeli hayvanlarin viicut biyiklikleri ok degisiktir.
Bu sinif disinda higbir hayvan gurubunda bu oranda ciisse
farki gorilmez. Mesela, en kiigik memeli olarak bilinen
Clice farelerden Suncus etriscus (Savi) (Insectivora,
Soricidae)’'un boyu kuyruk dahil 8 cm, agirlik 2 gr kadardir.
En blyik memeli ise 35 m boy ve 130 ton agirh§indaki
Balaenoptera musculus L. (Mavi balina) (Cetacea,
Balaenopteridae)'dur. Mavi balina glinimiize kadar yasamis
hayvanlarin en biy(igi olarak bilinir. Halen yasayan en
biyik memeli olan Loxodonta africana Blumenbach, (Afrika
fili) (Proboscidea, Elephantidae)'nin omuz yliksekligi 3.5 m,
agirhgr 8 tondur.

Memeliler morfolojik bakimdan g¢ok farkli hayvanlari
icerir. Bas kismi, viicutlarina gére diger hayvanlarinkinden
daha biyiktir. Genelde basin 6niinde uzun bir burunlari
vardir. Bazilarinda, Mesela Kemirgenler, Toynaklilar ve bitki
ile beslenenlerde (Herbivor), gdzler basin yan tarafinda; bir
kisminda ise Mesela Primatlar, Yarasalar ve yalniz etle
beslenenlerde (Carnivor) gézler dndedir. Dis kulak gok uzun
ve hareketli; toprak altinda yasayanlarda kiigik, ayr balig
ve diger yuzen tirlerde ise hemen hemen tamamen
belirsizdir. Boyun Zirafa, Geyik ve At gibi otlayan
hayvanlarda uzun, toprak altinda yasayanlarda kisadir.
Balina gibi hayvanlarda boyun mevcut degildir.

Mammalia sinifindan hizli kosanlarda viicut ince, dyeler
uzun, hareketi yavas olanlarda ise vicut gok agirdir.
Gelincik ve Sansarda vicut silindirik, Fillerde figi ve
Balinalarda ise mekik seklindedir. Geyik ve benzeri hizli
kosan tlirlerin viicutlari yanlardan basik, Kostebek gibi
toprak altinda yasayanlarda dorso-ventral olarak yassidir.
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Kuyruklari gok degisik islere yararlar. Mesela, kuyrugu
kisa ve kit olan Kanguruda, kuyruk dengeyi saglamak igin;
Balinalarda dimen gibi, diger bazi hayvanlarda ise aga¢
dallarina tutunarak rahat oturabilmek igin kullanilir.

Deri

Memelilerin derileri kalin olup eperermis ve dermis
(Korneum) olmak (izere iki tabakadan olusur. Epidermis,
killarla ortilli kisimlarda ince, el aynasi ve ayak tabani gibi
ortamla temasta olan bélgelerde kalindir.

Mammalia tirlerinde gortilen pul, tirnak, toynak, killar
ve birgok salgl bezleri ve keza bazi tlrlerin boynuzlari gibi
onemli yapilar epidermis tabakasinin farklilagsmasiyla
olusur.

Keza, Karinca vyiyenlerin bazi tirleri ve Pullu
memelilerin viicudunda, kunduz, sigan gibi hayvanlarin
kuyrugunda bulunan pullar epidermis kokenlidir. Fakat,
memelilerin gogunda pul yerine killar bulunur. Hayvanlarin
hayat tarzina gére parmak uclarinda olugan kivrik veya
yassl tirnaklarla atlardaki toynaklar da epidermisin
urtinudr.

Boynuzlar hayvan ttirlerinde farkliliklar gsterir. Mesela,
Cervidae (Geyikgiller) familyasi tlrlerinde,  eskiyen
boynuzlar her yil sonbaharda diigerek yerine yenileri olusur.
Ayni familyanin Rangifer cinsinde ise her iki eseyde de
boynuz mevcuttur. Bir tirlin eger hem erkegi hem de
disisinde boynuz oluyorsa, erkeklerin boynuzlari daha
uzundur. Bu tip boynuzlar diismez, yalniz dig kisimdaki deri
kilif dokdllr.

Memeli hayvanlardaki s, ter, yad, koku ve gdzyasi
bezleri de epidermisten olusur. Yavrularin beslenmesine
yarayan sUtl, Sit bezleri salgilar.  Epidermisin
kalinlasmasiyla meydana gelen siit bezlerinde, sitin disari
tasinmasina yarayan kanallar mevcuttur. Memeler gift
diziliste/lkonumda olup, dogurulan yavru sayisina bagh
olarak 1-13 ¢ift arasinda degisir. Yumurtlayan memeliler
(Monotremata), de ise meme yoktur; siit, kese seklindeki bir
kisimda toplanir.

Memelilerdeki ter bezlerinin, metabolizma sonucunda
olusan bazi maddelerin digarl atiimasi yaninda en énemli
gbrevi, vicut sicakiginin sabit tutulmasini saglamaktir
(Termoregulasyon). Sicak zamanlarda ter bezleri,
yakinlarindaki damarlardan aldiklari suyu viicut ylizeyinden
bunarlastirarak  viicudu serinletir. Balina gibi sucul
hayvanlarda, viicut ylizeyinden buharlagsma s6zkonusu
olmadigindan, ter bezlerine de ihtiyag kalmamistir. Buna
mukabil, at ve kdpeklerde viicudun her tarafinda ter bezleri
vardir.

Yag bezleri, ter bezleri gibi caligirlar Bunlar kil ve
derinin yumusatiimasina hizmet eder ve ayrica derinin su
gegirmez bir dzellk kazanmasini saglar. Memelilerin
cojunda yad bezleri tlim vicut sathinda bulunur.
(insanlarda genellikle basin sagli kisminda, alinda ve yiizde
yer alirlar. ).

Memelilerde Koku bezleri de yaygindir. Koku almak
hissi gliclii olanlarin Koku bezleri de yiksek kapasiteli ve
Uretkendir. Buna karsilik balina gibi koku alma duyusu zayif
olanlarin  koku bezleri de yoktur. Kopeklerde bu bezler
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kuyrukta ve parmak aralarinda, tavsan, kunduz, porsuk ve
kokarca gibi hayvanlarda ise aniis civarinda yer alir.

Koku bezleri genelde, hayvanlarin birbirlerinin yerlerini
veya izledigi yollari bulmalarina yarar. Yeri bulunacak
hayvan ayni tiirden veya degisik tiirlere ait fertlerden biri
olabilir.Buna gore koku bezleri su amaglara hizmet edebilir:

. Ayni tlre ait fertlerin {reme mevsiminde bir
araya gelmeleri ve eslerin birbirlerini bulmalari,

. Avci tirin avinin yerini tespit etmesi,

. Hayvanin kendini diismanlarindan sakinmasi,

. Hayvanin diismanlara kargi kendini savunmasi.

Mesela kokarcalarin salgiladiklari, koku bezlerinin
salgilari arasindan en pis kokulusu olup, savunma silahi
olarak kullanilir. Bu salgi Metil merkaptan olarak bilinir ve
gbzlere bulasirsa korlik meydana getirir. Buna karsilik,
Canidae (Kopekgiller) familyasi tiirlerinde kuyruk kokiniin
Ust kisminda giizel koku salgilayan bezler bulunur. Bu salg,
tirlerarasi haberlesmeye yarar.

Gozyas! (Lakrimal) bezleri, salgiladiklari salgilarla goz
yiizeyinin temizlenmesini ve nemlendiriimesini saglarlar.

Memelilerde epidermisten olusan en énemli yapilardan
biri de killardir. Kil, dermis tabakasinin igeriye dogru
cOkmesiyle olusan dermal papillaya kadar uzanir. Kilin
dermal papilla igerisinde kalan kismina kil kdkii denir.

Bir memeli hayvanda, hayvanin derisini koruyan uzun-
ince killar ve bu killarin arasinda yer alip viicut sicakligini
korumaya yarayan kisa-ince killar (kirk alti killari) olmak
lizere iki gesit kil mevcuttur. Fakat bazi memelilerde, kisa
killar bulunmaz. Hatta, sozgelimi Incectivora (Bdcek
yiyenler) tiirlerinde killar gok incelmis olup, uzun ve kisa
killari birbirinden ayirmak imkansizdir.

Killarin  bliyimesi sinirhdir. Fakat, atlarin yele ve
kuyruklarindaki killarda bliyime sureklidir. Genellikle kis
mevsimine yeni bir kiirk ile girebilmek igin sonbaharda killar
dokdllr. Geyiklerde cok kisa sureli bir ilkbahar kirki de
vardir.

Renk

Memeliler hayvanlarda goriilen degisik renkler,
hayvanin killarindaki farkli pigment maddelerinin  bir
sonucudur. Bu hayvanlarda genellikle Melanafor (Siyah ve
kahverengi pigment) ile Ksantofor (kirmizi ve sari pigment)
olmak (zere iki tip kromatofor bulunmaktadir. Killar
lizerindeki kutikulanin da 1511 kirmasi ile bazi memelilerde
fiziksel renkler olusmaktadir. Bazilarinda viicudun cesitli
kisimlarinda degisik renklerde leke ve cizgiler de mevcuttur.
Viicut rengi genelde yasam ortaminin rengine uygundur.

iskelet sistemi

Memeli hayvanlarin iskeleti, eklemler, kaburgalar ve
bazi diger kisimlardaki kikirdak yapilar disinda
kemiklesmistir. Bunlarda diger omurgalilara kiyasla kemik
sayisi azdir. Bu hayvanlarin iskeletini iki bélimde incelemek
uygun olur.

Digler

AgJizda yer alan digler, cene kemikleri Uzerindeki
gukurluklar icerisinde yuvarlanirlar. Balina ve karinca yiyen
bazi memelilerde dis yoktur..

Digler, Memelilerin ¢ogunda besinin kopariimas,
parcalanmasl, ¢ignenmesi ve dusmanlarindan koruma
sirasinda bir savunma araci olarak kullanilirlar. Bazi
Balinalarda kaybolan diglerin yerine agiz tavanindan
asaglya dogru sarkan kutikula 6zelliginde uzantilar
seklindedir. Hayvan bu yapilarla su igerisindeki planktonlari
stizerek beslenir.

Memeli hayvanlarin disleri yedikleri besinlere gore
degisiklikler gésterir. Bu hayvanlarin cogunda: I: kesici
(incisor), C: kopek (canin), P: kigik azi (premolar) ve M:
biyik azi (molar) olmak (izere 4 gesit dis bulunur. Her tirde
alt ve (st genenin her bir yanindaki disler gerek yapi,
gerekse sayl bakimindan birbirinin aynidir. Fakat alt ve Ust
cenedeki disler farkiidir.

Disler formiille gosterilir. Bu formiillerde alt ve Ust
genelerin yalniz birer tarafindaki disler belirtilir. Baz
memelilerdeki dis formiilleri su sekildedir:

Kostebekte: 1,3/3, C.1/1, P.4/4, M.3/3*2=44

Ev sicani ve fareler: IE.1/1, C:0/0, M.3/3*2=16.

Yukaridaki formilde harfler dis tiplerini, yanlarindaki
rakamlar ise her bir tipteki dis sayisini gdsterir. Genelerin
yalniz yarisindaki bu diglerin iki kati alinarak agizdaki
toplam dis sayisi bulunur.

Kesici digler genenin en 6n kisminda olup yassi
yapidadir. Besinlerin yakalanmasina ve kesilmesine hizmet
eder. Herbivor memelilerde daha belirgin ve giiglidir. Ust
genelerinde Kesici disleri olmayan Cervidae ve Bovidae
tirlerinde bu gorevi ist dudaklar ve dil yapar.

Fillerde ikinci Ust kesici disler fazla uzun olup digaridan
bakilinca gériinir (Fildisi). Memelilerin gogunda 6 cift kesici
dis bulunur. Keriricilerde 2 gifttir. Vampir yarasalarda
(Dermodus) iist genede bulunan iki kesici dis jilet gibi keskin
olup diger hayvanlarin kanlarini emmek (izere derisini
kesmeye yarar.

Kesici diglerden sonra gelen képek disleri yuvarlak
yapili olup hayvansal besinlerle beslenenlerde daha
barizdir. Mesela, karnivorlarda biytik ve sivridir. Bunlar avin
yakalanmasinda, 6ldiriilmesinde, pargalanmasinda ve
savunmada kullanilir. Rodentia (Kemiriciler) ve Lagomorpha
(Tavsanlar) tlrlerinde kopek digleri  yoktur. Vampir
yarasalarin (st kopek disleri de kesiciler gibi uzun ve
keskindir. Kanini emecekleri hayvanin derisini delmede
kullanilr. En ilging kopek disleri Cetacea (Balinalar)
takimina ait ve kuzey kutbunda yasayan Monodon
monoceros L. (Zipkinli balina)'da gériilir. Bu hayvanlarin
erkeklerinin (st genelerindeki sol kdpek disi 3 m uzunlukta
olabilmektedir. Spiral olarak sola kivrilan bu disten baska
agizda dis bulunmaz.

Kiictik azi ve blylk azi disleri ise besinin 6guttlmesini
saglar. Herbivor memelilerde besini- daha iyi 6gutmesi igin
dis yuizeylerinde birgok kabartilar yerlestirilmistir.
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Duyu organlari

Memelilerde koku, gdrme, isitme, tat alma gibi organlari
cok gicliidir. Mesela, koku alma organi , yalniz kendi
tirline ait olan fertlerin degil, dusmanlarin ve besinin yerini
de bulmaya yarar. Gérme, kuglardaki kadar keskin degilse
de renkleri ayirmada ve uzadi gérmede onlardan daha
ileridedir. Memeliler isitmede, diger omurgalilara kiyasla
oldukca hassastirlar. Kulagin disinda yer alan kulak kepgesi
(Pinna), ses titregimlerinin alinip isitme kanalina iletiimesine
saglar. Karasal omurgalilar iginde tat alma duygusu en
hassas olan grup memelilerdir.

Ureme

Ayri eseyli hayvanlar olup  Ureme bunlarda ig
déllenmeyle olur.

Bircok tur, ilkbahar ve kisin ciftlesirler. Erkekler 6mur
boyu sperma iretme kabiliyetindedir. Disiler ancak belirli
zamanlarda yumurta olusturabilirler. Disilerin bu devresine
Kizisma (Estrous) zamani denir. Disiler bu zaman disinda
erkeklerin kendileriyle ciftlesmesine izin vermezler. Kizginlik
sliresi hayvanlarda farkliliklar gdsterir ve hayvan gebe
kalmazsa dizenli araliklarla tekrar edilir. Mesela, kizginlik
farelerde 4-6 glinde bir, siganlarda 4 glinde bir, kobaylarda
14 glinde bir ve Kdpeklerde 6 ayda bir meydana gelir. Disi
Tavsanlar ise yilin her gliniinde ciftlesebilir.

MEMELILERIN GOZLENMESI

Memeli tlirleri yagsam ortamlarinda gozlemek ve izlemek
onlarin biyoloji ve davraniglarini tanimaya hizmet eder.
Fakat bunu gerceklestirmek oldukca zordur. Zira bu
hayvanlarin biyik kismi geceleri veya sabanin erken
saatleri ile aksamin alaca karanliginda hareket halindedirler.
Ayrica gok irkek olan bu hayvanlarin koku alma, isitme ve
gorme duyular gok gelismistir. Uzak mesafelerden insani
gorerek, sesleri duyarak ve kokusunu alarak hissederler.
Memelilerin  kiiglik bir kismi ise yasaminin biyik bir
bollimiini toprak altinda gegirir (Kostebek Talpa europaea
L., Korfare Spalax leucodon Nord. gibi). Birgogu da
glndtizleri toprakta agtiklari inlerde, kaya ve agag
kovuklarinda, sik caliliklar, dikenlikler ve otlar arasinda
kendilerini iyi bir sekilde gizleyerek dinlenirler. Bu nedenle
bu hayvanlarin blylk bir kismini yakindan gdzlemek
oldukga zordur.

Memeli yaban hayvanlarini yakindan gdzlemek igin,
arama-izleme, bekleme ve her ikisi bir arada uygulanan
yontemler kullanilir. Goézlemede en dnemli husus, bu isi
yapacak sahsin gin ajarmadan gézlem yapilacak yerde
bulunmasidir.  Goézlem vyerleri, hayvanlarin  ¢ok sik
kullandiklari gecit ve patikalar, yemlendikleri yerler, su
ictikleri pinarlar veya dere kenarlar, dinlenmek ve
serinlemek igin yattiklar bataklar, eselemek ve avlanmak
icin geldikleri kumluklar, gtindizleri dinlenmeye cekilecekleri
in, kovuk ve yataklar énceden tespit edilmelidir. Aksamlari
hava kararincaya kadar gozlem yapilabilir. Dolunayl
aydinlik gecelerde g6zlem tiim gece stirebilir.

Gozlem isinde aydinlatma indisi yliksek olan sabit
objektifli (mesela 10x50) veya zumlu (mesela 7-15x35) bir
durbin kullanmak sarttir. Zira, bu hayvanlara belli bir
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mesafeden yaklasmak zordur. Fakat kizisma dénemlerinde
hayvanlarin ¢gogu giindizleri de hareket halinde oldugundan
ve dikkatleri giftlesme Uzerine yoneldiginden etraflarina olan
ilgileri azalir ve daha kolay gézlenirler.

Arama ve izleme yontemi ile yapilacak gdzlemlerde
rizgar yoniine dikkat etmek gerekir. Rizgari karsidan
almak sarttir. Arkadan gelen riizgar kokuyu cok uzaklara
gotlrir ve yol lizerindeki hayvanlar tedirgin olarak kagar
veya saklanirlar. Aramada ¢ok sessiz hareket edilmelidir.
Tabani yumusak bir ayakkabi, dikkatli ve yavas adimlar
hayvana yaklasma sansini yikseltir. Stipheli hallerde sik sik
durarak cevreyi dikkatle izlemek unutulmamalidir. Calilar ve
otlar arasindaki ufak bir kipirti, bir kemirme, isirma veya
ayak sesi, bir hayvanin yakininda oldugumuzu kanitlar.

Bekleme yontemiyle gozlem, arama ve izlemeye oranla
daha basarili sonuglar saglanir. Bekleme yeri tespit edilince,
burada normal yer diizeyinden daha ylksekge bir yerde
durulmas! yarar saglar. Ornegin, bir agacin kalin dallari
arasina cakilacak bir tahta, stirekli kullanilabilecek 2-4 m
yliksekliginde bir gbzetleme kulesi yahut yliksekce bir kaya
pargasi iyi ve rahat birer gdzlem olanagi saglar. Yiksekge
bir yer segilmesi, riizgarla kokunun dagiimasini, saklanmayi
ve uzun sire gdzlem yapmaya yarar. Bekleme vyeri,
hayvanlarin  kullandiklari ~ gelis-gidis  yollarinin = 3-8 m
kenarinda olmali ve in, kovuk, yatak ve yuvalardan biraz
uzakta bulunmalidir. Ayrica bu yerin gorlis agisi iyi
olmalidir. Fakat daha iyi bir gdzlem saglamak igin de etraf
hicbir zaman giplaklastiriimamalidir.

Gozlemlerde durblinden baska bir not defteri mutlaka
bulundurulmalidir. Bu deftere gdzlem tarihi, saati, hava
durumu hemen not edilmelidir. iz, hareket ve davranislarla
ilgili sekil ve figlrler gizilmelidir. Tele objektifli bir fotograf
makinesi ve geceleri de giiglii bir flagla gok iyi fotograflar
cekilebilir.

izler, digkilar ve diger belirtiler

Memeli yaban hayvanlari yasam ortamlarinda
varliklarini belirten birgok iz ve isaretler birakirlar. lyi bir
doda gdzlemcisi bu iz ve isaretleri iyi degerlendirmesini
bilmelidir. Bu isaretler, ayak izleri, diskilar, sidikler ve taze
kokular, siirgiin ve otlarda isirmalar, ¢ali, agacgik ve agag
kabuklari Uzerinde kemirme ve dis izleri, soymalar, boynuz
surtmeleri, dokdlen kil ve tlyler, atilmig boynuzlar,
kullanilan inler, kovuklar, patikalar, kazilan topraklar,
devrilen ve gevrilen kiitiik ve taslar, sap, ¢ekirdek ve kemik,
tirmak gibi yenmeyen gida artiklandir. Tlim bu isaretlerin
hangi hayvana ait oldugunu bilmek, eskiligi ve tazeligi
hakkinda bilgi sahibi olmak, izlerin gidis dogrultusunu tespit
edebilmek, bir yatagin taze olup olmadigini, bir inin
kullanilip  kullaniimadigini  anlamak memeli hayvanlarin
gdzlenmesinde buyuk yarar saglar.

Ayak izleri

Memelilerin  tirnak, penge veya ayaklarinin Kar,
yumusak zemin veya islak toprak lizerinde biraktiklari izler
taninmalarina hayli yardimel olur. Kiiglik ve hafif hayvanlar
ancak kar veya ¢ok yumusak zemin Uzerinde iz birakirlar.
Daha ciisseli hayvanlarin izleri oldukga belirgindir. Cift
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timaklilardan, 6rnedin Geyik Cervus elaphus L., Domuz Sus
scrofa L. vb. gibi hayvanlarin hizli kagis ve sigrama izleri
yer yer sert topraklarda dahi belli olur. Tek ayagin biraktigi
izin sekli ve blylkIigi hayvanin taninmasinda yeterli
olabilir. Unutulmamalidir ki, birgok hayvanin 6n ve arka izleri
farklidir. Hayvanin yiriiylis sekline gére, drnegin normal
yurlyls, tins, dortnal, sigrama vb. izlerde de degisiklikler
olur. Hayvanin gidis yonl timak ve parmak uglarindan, én
ve arka ayak izleri farkli olanlar 6n ayak izlerinden belirlenir.
Yalniz Tavganda Lepus capensis L. bu durum farklidir. Bu
hayvanin normal yiriiyiisiinde bile arka ayaklar 6ndedir.

Tabani, parmaklari ve tirnaklari (zerinde yiriyen
hayvanlarda izler farkliliklar gésterir. Cift tirnaklilarda
genellikle 3-4 tincii parmak izleri gorintr. 2-5 inci parmak
(Bakanak) ancak derin izlerde belirgindir. Domuzda Sus
scrofa L. ise ¢ogu zaman goriilebilir Parmak ve tabanlari
lizerinde vytrlyen hayvanlarin izlerinde tlim parmak ve
tirnaklari gérmek mimkiindiir. Sadece kedigillerde tirnaklar
iceri cekildigi icin tirnak izleri gorlilmez.

Digkilar

Memeli hayvanlarin bir godu diskilarindan taninir. Hatta
cift tirnakli gevis getirenlerin bazilarinda erkek ve disinin
diskilari arasinda bile fark vardir. Digki ve pislikler tiirleri
tanimaya yaradigi gibi, 6zellikle yirticilarin digkilarindaki
timak ve kil gibi artiklar bunlarin hangi hayvanlari
avladiklarini da belirler. Birgok digki basit olarak tahlil edilip
hayvanlarin neler yediklerini yaklasik olarak tespit etmek
mimkun olur.

Bazi hayvan pislikleri, karakteristikti. Ornegin,
Tavsanin Lepus capensis L. bilye seklindeki pisligi kuru ve
kokusuzdur. Tilkinin Vulpes vulpes (L.) pisliginin bir ucu sivri
ve puskilli olup iginde ince tiyler, killar ve kemik artiklari
bulunur. Bu hayvan genellikle tas, ot ve dikenler lzerine
pisler. Porsugun Meles meles (L.) pisliginde iki-Ug kiit,
icinde ekseriya bocek ve bitki artiklari, sert gekirdekler veya
cekirdek kabuklari bulunur. Porsuk Meles meles (L.)
genellikle ininin birkag metre yakininda ve 6n ayagi ile
toprakta yumruk bytikliginde, huni biytkliginde, huni
seklinde bir gukur agarak icine pisler. Sansarlarin Martes
fonia (Erx) pisligi icinde ekseriya Bogurtlen, Kus Gzlimi,
Yabani erik ve dider yabani meyve artiklarina rastlanir.
Rengi ¢ok koyu ve menekse kokusunu andirir. Kokarca
Mustela putorius L. pisliginin gériinimu spiral, rengi koyu ve
kokusu ¢ok agirdir. Susamurlari Lutra lutra (L).genellikle
hep ayni yere ve bir tagin (izerine pislerler. Pisliginde balik
pulu ve kilgiklari, kemik ve tliy artiklar bulunur. Vasak Felis
Inyx Linnaeus, Karakulak felis caracal Schr pisligi Kopek
pisligini andirir, iginde kil ve tly artigi fazla oldugundan
kecemsi bir gériiniimdedir. iginde kemik ve timak artiklarina
da rastlanir. Ayr Ursus arctos L. pisligi ise blytk 6bekler
seklindedir ve ekseri iki-lig 6bek yan yanadir. Digkisi i¢inde
Mese palamudu, Kestane kabuklari, cesitli meyvelerin
cekirdekleri, kil, tirnak, hatta boynuz pargalari dahi bulunur.
Yaban domuzu Sus scrofa Linnaeus diskisi Esek diskisina
benzer. 4-5 cm boyunda, yuvarlak, uzunca koyu renkli
yumrulardan olusur. Geyik Cervus elaphus Linnaeus pisligi
1,5-2 cm uzunlugunda silindirik, uglar yuvarlak taneler

halindedir. Erkeklerin pisliginde bir ucu ice dénik, diger ucu
sivricedir. Alageyik Cervus dama L. pisligi de ayni
goriinimde ve fakat daha kiigliktiir. Karaca Capreolus
capreolus (Linnaeus) pisligi de sekil itibari ile Geyik pisligini
andirir. Boylari 1 cm’yi gegmez ve daha kttiir. Tanelerin
birkagi birbirine yapisiktir. Yaz pisligi daha yumusaktir.
Yaban kegilerini Capra aegagrus Erxleben pisligi boy ve
sekil itibariyle zeytin cekirdegini andirir, uglari sivrice ve
kurudur. Badirsak asalaklari bulunan ekseri gevis
getirenlerde pislikler daha yumusak, birbirine yapisik ve
renkleri agiktir

Diger isaretler

Bazi memeli hayvanlar iz ve diskilardan bagka
biraktiklari diger iz ve isaretlerden de taninabilir. Bazi iz
isaretler tek bir tiire ait olabilecedi gibi bazilari genis bir
gruba ait olabilirler.

Isirma, kemirme ve soyma izleri.

Fidanlarda, orman agaglarinin geng sirginlerde Geyik
Cervus elaphus L., Karaca Capreolus capreolus (L.),
Yabankegisi Capra aegagrus Erxl. gibi hayvanlarin isirma
izleri ile Tavsan Lepus capensis L. 1sirmasi belirgin olarak
ayrilir. Tavsanin keskin digleri ile kopardigi dal caki ile
kesilmis gibidir. Kunduzun Lutra lutra L. kemirmesi ¢ok
karakteristiktir. Geng, hatta orta yasli kalin agaglari bile koni
seklinde kemirerek devirir. Sincaplar Sciurus vulgaris L.,
Cam kozalaklarinin tlim karpellerini yer ve sadece eksenini
birakirlar. Findik, Ceviz gibi sert kabuklu meyveleri ise
digleri ile ikiye ayirarak icini bosaltirlar. Kus yumurtalarinin
delinmesi de hangi hayvan tarafindan yapildigini gésterir.
Omegin, Kokarca Mustela putorius L. ve Sansar martes
fonia Erxl. tam orta yerinden isirarak igin bosaltir. Gelincik
Mustela nivalis L. ise (st ve alt uglarindan birer delik agarak
iGini emer.

Geng agag govdelerindeki boyuna soymuklar Geyik
Cervus elaphus L., Alageyik Cervus dama L. veya Karaca
Capreolus capreolus (L.) varligina isarettir. Geyik, Alageyik
Adustos ayi iginde, Karaca da Mayis-Haziran aylarinda
boynuzlarini gen¢ adaclara sirterek derisini atarlar. Bu
boynuz derisini atma sirasinda, boynuzu ile sUrttigu
agaceigin kabugunu soyarlar. Karaca soymalarinda derin,
ince ¢izgiler bulunur ve soyma gdvdenin dibine yakindir.
Geyikte ise soymuk daha uzundur. Regineli adaglardan
ziyade Mirver, Kizilcik ve diger yaprakli adaglar tercih
ederler. Boynuz derisi artiklarini ekseriya yedikleri igin
soyulmus adag gevresinde bunlara rastlanmaz.)

Kiitiik, tag ¢evirme, toprak kazma

Porsuk Meles meles (L.) yayildigi alanda kigukli
biyiklu taglarl cevirerek altindaki bdcekleri yer. Ayi Ursus
arctos L. da ayni isi yapar. Ayl oldukga biyik taslari,
kiitlikleri cevirir. Devrik, giiriik kutikleri ve agag govdelerini
Porsuk disleriyle dagitir. Ay ise bu isi pengesi ile yapar ve
Ayinin tirnak izlerine rastlanir. Tilki Vulpes vulpes (L.) de
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taslari burnu ile gevirir. Karinca yuvalari Ay Ursus arctos L.
ve Porsuk Meles meles (L.) tarafindan egelenir. Bu
eselemede Porsuk burnunu da kullanir ve eseleme daha
dlzgundlr. Ayinin eselemesi daha hoyrattir ve penge
izlerine rastlanir.

Yaban domuzlari Sus scrofa L. da topradi burunlari ile
kazarak cikardiklari bocek ve yumrulari yerler. Bir Domuz
oldukga genis bir alani eseler. Domuzlar genellikle nemli
yumusak topraklari, yaprak értlisi kalin orman topraklarini
eselerler ve topraga gapalanmig bir gériinim verirler.

Atik boynuzlar

ici dolu boynuz tasiyan Geyik Cervus elaphus L. ve
Alageyikler Cervus dama L. Mart ayinda, Karacalar
Capreolus capreolus (L.) ise Eylil ayinda boynuzlarini
atarlar. Her hayvan boynuzunu belli bir bdlgede atar.
Rastlanan atik boynuzlar bu hayvanlarin varligina isarettir.
Boynuzlar Sincaplar Sciurus vulgaris L., Sansarlar Martes
fonia (Erxl.), hatta bazen atan hayvanlarin kendileri
tarafindan kemirilerek yok edilir. Populasyonun yiiksek
oldugu bélgelerde atik boynuzlara bolca rastlanabilir.

Kil dokiintiileri

Recineli agaglari gdvdelerinde regine akintisi olan
yerlerde rastlanan siyah killar Yabandomuzlarina Sus
scrofa L. isarettir. Yabandomuzlari 6zellikle boyun ve omuz
baslarini regineli yerlere surterek derilerini zirhlandirirlar.
Dikenli gali ve otlarda, aga¢ govdelerinde Nisan-Mayis
aylarinda rastlanan kiigiik tutamlar halindeki kahverengi-boz
killar ormanda Geyik Cervus elaphus L. ve Karaca
Capreolus capreolus (L.) varligina isarettir. Nisan ve Mayis
aylarinda bu hayvanlar kaba ve daha uzun olan kahverengi-
boz renkli kis killarini dokerler. Yaz killari daha kirmizi ve
kisadir. Kis killari Ekim ayi iginde gelisir.

Kokular

Kizisma dénemlerinde hayvanlarin birgogu viicutlarinin
degisik yerlerinde bulunan bezlerden degisik kokulu salgilar
cikarirlar. Ekseriya erkeklerin salgiladigi  bu kokular
yattiklari, stirtindikleri yerlerde uzun sire kalabilir. Geyik
Cervus elaphus L., Yabankegisi Capra aegagrus Erxl.,
Sansar Martes foina (Erxl.), Tilki Vulpes vulpes (L.) vb.
hayvanlar ciftlesme stiresinde koku salgilarlar. Porsuk
Meles meles (L.), Susamuru Lutra lutra (L.), Kunduzda
Castor fiber (L.) koku salgilama siireklidir.

Topraktaki delikler ve kabartilar

Topraktaki delikler, kayalardaki kovuklar, inler. Toprak
disina cikartilmig  kabartilar ve gevrede bazi yaban
hayvanlarinin varligina isarettir. Bazi inler ve kovuklar
degisik hayvanlar tarafindan kullanilir. Kullanilan inlerin giris
ve ¢ikis deliklerinde ve civarinda rastlanilan izlerden
burasinin hangi hayvan tarafindan kullanildi§ini belirlemek
miimkiindiir. Irili ufakli delikler, Gelengilere ve tarla
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farelerine Microtus arvallis (Pallas) isarettir. Deliklerden
baska kabarik toprak yiginlari toprak altinda yasayan
Kostebek Talpa europaea L., Koérfare Spalax leucodon
Nord. ve Sivri fare Crocidura pergrisea Miller. gibi
hayvanlarin varliginin belirtileridir.

Yukarida agiklanan isaretlerden bir ortamda hangi
hayvanlarin bulunabilecegi tahmin etmek gdzlemek veya
avlamak icin bekleme yerlerini, arama, izleme alan ve
yontemlerini belirleme kolaylagir.

15.EKOLOJI
TEMEL KAVRAMLAR

Ortam ve Gevre

Organizmalar organik ve inorganik maddelerden
meydana gelen belli bir mekan parcasinda hayatlarini
idame ettirirler. Bu mekanin gesitli unsurlariyla karsilikli
etkilesim halindedir. Iste canlilarin hayati baglarla bagl
olduklari, etkiledikleri ve ayni zamanda gesitli yollardan
etkilendikleri bu mekan pargasina ortam denir. Ortam yerine
¢ogu zaman kullanilan “Cevre” terimi de ekolojik anlamda
disiintldigtinde “Canlilarin yasadi§i bir mekanda etkili olan
fiziki, kimyevi ve biyotik faktérlerin olusturdugu bir
biittin"dr.

Gevrenin canli unsurlari “Canli  Cevre'yi, cansiz
unsurlari da “Cansiz Cevre"yi meydana getirir.
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Habitat ve Biyotop

Yetisme ortami dir. Biyotop teriminin ise habitat
teriminden daha genis bir anlam tasidigini ve yasayan
unsurlari, canli toplumlari da kapsadig ifade edilmektedir.
Biyotop = hayat mekani, yasama ortami"dir. Etrafindaki
ortamlardan 6zellik itibariyle ayrilip sinirlanabilen, belirli bir
biyiklige ve homojen karakteristiklere sahip belirli bir
biyiklige ve homojen karakteristiklere sahip tarla, gol,
bataklik ve yahut magara biyotop igin birer drnektir.

Habitat ve biyotop genellikle Yetisme Muhiti veya
Yasama Alani anlaminda kullanilan deyimlerdir. Bunlardan
Habitat “ bir organizmanin ve populasyonun iizerinde /iginde
yasadidi karakteristk mekan” seklinde, Biyotop ise *
Canlilarin yasamasina elverigli sartlara sahip bir cografik
bolge veya ortam” seklinde tarif edilmektedir. Bir tlriin
tabiattaki adresi seklinde de tarif edilen habitat bir tiire ait
birey veya fertlerin yerlestikleri alan, biyotop ise bir
kommunitenin yerlestigi alan olarak kabul edilebilir. iginde
canllarin bulundugu bir tarla, bataklik, g6l veya magara
biyotop igin birer drnektirler / farkli biyotoplardir.

Ekolojik Nig

Bir organizmanin, yasadi§i ortamin ekolojik sartlari
altinda ve iginde bulundugu kommunitedeki fonksiyonu ve
statisidir.  Yani, organizmanin veya populasyonun
ekosistem igindeki mevkii ve oynadigi roli belirtir. Buna
gore, habitat bir canlilinin tabiattaki adresi, ekolojik nis ise
bu adresteki isi yani meslegidir.

Populasyon ve Komiinite

Populasyon “belirli bir yerde yasayan ayni tiire ait
fertlerin olusturdugu topluluk; kommiinite ise ayni yerde ve
bir arada yasayan ve cesitli tirlere ait fertlerden olusan
topluluk” seklinde tarif edilebilir.

Sistem

Birbiriyle irtibat ve etkilesim halinde olan parcalarin
teskil ettigi biitline (heyete) sistem denir.

Bu sistemi meydana getiren pargalara sistemin
unsurlari denir. Cesitli unsurlarin bir araya gelerek bir
sistem olusturabilmesi icin bu unsurlarin her biri sitemin
isleyisinde kendine mahsus bir fonksiyona sahip olmali ve
bu fonksiyonu muntazam ve devamli olarak ifa etmeli (
yerine getirmeli )dir.

Canli tirlerden her biri; cansiz elementleri canli
organizmalara ait dokular haline getiren benzersiz bir sistem
olan hayatin genis agina katilir. Bu elementler, bitki ve
hayvanlar arasinda surekli degisiklide ugrar ve nihayet
yeniden fiziksel gevreye dahil olur. Canli ve cansiz unsurlar
arasinda, hayatin devam etmesini sadlayan iliskileri
kapsayan sozkonusu ag ise ekosistem olarak adlandirilir.
Ekosistem, yalniz bitki ve hayvanlari degil, havayi, topragi
ve suyu da icine alir.

Ekosistemin —belli bir yer ve zaman itibariyle- canli
kismi, biyotik komunite veya daha basit olarak komiinite

olarak bilinir. Her ekosistem genellikle ézel ve birbirinden
ayirdedilebilen bitki ve hayvan gruplarina sahip birkag
kominiteden olugur. Ekosistemdeki hayvanlarin gesitli
tiirleri ekosistemdeki bitki elemanlariyla iliski halinde olup,
varliklaryla komdniteyi tamamlarlar. Yine, komunitedeki her
bir tirlin ekosistemde agikga gorilen veya gizli cereyan
eden bir rolu ve fonksiyonu vardir.

Yaban hayvanlari, canlilarin hepsinde oldugu gibi,
bulunduklari ortamin ve ortam sartlarinin etkisi altindadr.
Ekoloji terminolojisinde de bu ortamin adi “Ekosistem”,
ortam gartlarinin adi da “Ekolojik faktorler"dir.

Ekosistemi ve ekosistemde isleyen/ hikim siren
sartlari olusturan ekolojik faktorler, s6zgelimi iklim faktdrleri
gibi cansiz (abiyotik) olabilecegi gibi, bitki ve diger hayvan
tiirleri gibi canlilar veya insan da olabilir.

Glinimiiz diinyasinda insan faktdrl, genelde iklim
(klimatik faktorler) disinda hemen biitiin ekosistemi ve gevre
sartlarini etkilemektedir. Mesela insanlar, bir yerin bitki
ortlistind kiltirel amagla degistirmektedirler. Hatta insanlar
tarafindan kurulan baraj ve benzeri tesisler, bir yérenin
ikliminde dahi degisiklige yol agabilmektedir.

Kuslarin gé¢ yolunda onlerine ¢gikiveren bir gokdelen,
akarsu boyunca go¢ eden tirlerin 6nlerini kesen bir baraj
seddi, gollerin kurutulmasi, yasama ortamini zehirleyen
pestisitler, orman yanginlari veyahut katliam boyutuna
varan asirl avlanmalar insan kaynakli tahrip ve tehdit
faktorlerinden bazilaridir ve bunlarin ¢ogu ancak sonuglari
ortaya giktikga anlasiimistir.

insanlar tarafindan tahrip edilen ormanlar veya deniz ve
gollerde insanin sebep oldugu her tirlii kilenme ve bu gibi
cesitli zararli etkiler, birgok ekosistemi hayvanlar igin
yasanmaz hale getirmektedir. Daha kiiglik ¢apta olsa bile,
yasama ortamlarina yapilan pek ¢ok bilingsiz miidahalenin
sonucu habitatlarin daralmasi, habitat bélinmeleri ve yabani
tirlerin tehlike altina girmesi ve hatta ortamdan silinmesi
sonucunu dogurmaktadir. Yine insan faktoriinin bir eseri
asiri ve bilingsiz avcilik, hayvan tirleri (izerinde dinya
genelinde en agir baski unsurlarindan biridir. Ekosistemler
insan unsuru digindaki faktorlerin etkisini zaman igerisinde
dengeleyebilmektedir. Yani ekolojik faktorler arasinda uzun
donemler boyunca slrekli olumsuz tarzda/ yénde etk
ederek hep ekosistemdeki bitlin tiirlerin aleyhine isleyecek
bir faktér bulunmamaktadir. Sadece insan faktorli bunun
istisnasini  olugturmaktadir. insan etkisi ve miidahalesi
olmadidi taktirde yaban hayatl habitatlarinda bozulan
denge, belli bir stire sonra yerine gelebilmektedir.

Diger taraftan koruma altina alinan tiirler ve alanlar,
ylkselen cevre bilinci ve her gesit koruma faaliyetleri,
insanlarin  tercihlerini  hayvan tirleri lehine yapmasi
anlamina gelmektedir. Ancak bunun bilingli bir faaliyet
olabilmesi, hayvanlarinin ekolojik olarak iyi taninmasi ve
anlagilimasi sartlarina baghdir.

Bitln bunlara bakildi§inda, canllarin merkezinde
insanin bulundugu bir faktorler grubunun etkisi altinda
bulundugunu, buna gére gelistigi veya geriledigini goririiz.
Gerek mevcut tirlerin bir potansiyel olarak korunmasi ve
nesillerinin  devam ettirilebilmesi, gerekse tabii kaynak
olarak ele alinip bundan yararlanilabilmesi, insanin, hayvan
trlerini barindiran ekosistemleri yeterince tanimasi ve
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ekolojik anlamda uygun yaklagimlar gelistirmesine baglidir.
Yani, hayvanlarin biyolojilerini bilmek yalniz bagina yeterli
degildir. Habitat iligkilerini de bilmek gerekir. Bu da
ekolojinin bilinmesiyle miimkinddir.

Hayvanlardan hangi tir olursa olsun, bulundugu
ortamda, ekosistem sartlarinin etkisi altindadir. Hayvanin
yasamasl, ¢ogalmasi ve buna bagl olarak da
populasyonunun  gelismesi, ekosistemde hikim stren
cesitli faktorlere baghdir. Bunlardan bir kismi predator,
parazit, ve patojen organizmalar ve komdinite iligkileri
cercevesinde sekillenen diger canl faktorlerdir. Bunlar,
biyotik faktérler grubunu temsil eder. Diger faktorlerin hepsi
abiyotik faktérler grubunu olusturur.

Abiyotik faktorlerden bir bolim, iklimi meydana getiren
elemanlardan ibarettir. Bunlar klimatik faktorler bashg
altinda ele alinir. Bu grup igerisinde baslica; glines 1s11,
sicaklik, yagdis ve nem faktorleri yer alir. Bunlara iklim
faktorleri de denir.

Abiyotik faktorlerin iklimle ilgisi olmayan kismi ise
abiyotik-aklimatik faktorlerdir. Asagida, ik oOnce iklimi
olusturan ekosistem faktdrleri, yani abiyotik-klimatik faktorler
ve ikilim-fauna iligkilerinden bahsedilecek, daha sonra
sirasiyla toprakla ilgili (edafik) faktérler, besin ve
beslenmeyle ilgili (trofik) faktorler, davranis faktorleri ve son
olarak da komunite ilikileri ele alinacaktir.

HAYVANLARDA iKLIME BAGLI DAVRANISLAR

Hayvanlarin iklim ile olan iligkileri, ilk planda biraz
karmasik bir konu gibi gériilir. Konuya, her seyden evvel,
hangi hayvanlarin hangi iklim tiplerine bagl olduklari veya
hayvanlar i¢in optimum iklimin nasil olmasi gerektigi
seklinde yaklasilabilirse de her bir tir icin kati hudutlarla
sinirlandiriimig bir iklim tipinden sz etmeye imkan yoktur.
Nitekim, ayni sinifa dahil hayvanlarin yakin familya
mensuplari  ve akraba tlrlerinin  Ekvatordan  Kutup
bolgelerine kadar yayilis gosterdigi bilinmektedir. Mesela,
Nemli Tropikal bolgeler; bocekler, kurbagalar ve kuslar igin
cok karakteristik bir bolge olurken, ayni familyaya bagli
farkh tirlerin  liman Kusak, hatta Soduk kusakta
yasayabilmekte olmalari, fauna ile iklim ve hatta iklim
bolgeleri arasinda siki  bir iligkinin  kurulamayacagini
dusinddrdr. Bununla beraber, hayvanlarin bir kisminin
sicakkanli, bir kisminin sodukkanl olmasi, kis uykusu ve
yaz uykusu, hayvanlarin deri dokulari, yag dokulari, gog
hareketleri, dreme tarzlari, renkleri ve topradi kazma
kabiliyetleri vb gibi birbirlerinden farkli gibi g6ziiken birgok
ozelligin hemen hepsinin temelinde klimatik faktorlerin
oldugunu ortaya koyan pek ¢ok bilgi mevcuttur.

Fotoperiyodik Davranig

Hayvanlarda fizyolojik  faaliyetler, gece-glindiz
periyoduna ve mevsimlere bagli olarak degisir. Mevsimlere
bagll aktivitenin en belirgin  6rnedi  kuslarin  gég
hareketleridir. Mevsimle birlikte degisen en dnemli faktérler
ise glin uzunlugu ve sicakliktir. Zira, yasama ortaminin bitki
ortlisi ve besin sartlari da bu faktdrlere bagl olup yil
icerisinde, mevsimlik degismeler gdsterir.
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Ureme mevsiminin fotoperiyotlara bagl oldugu, birgok
hayvan tirlinde gézlenebilir. Mesela suni olarak gtinlerin
uzunlugu artirilirsa normal olarak sonbaharda Ureyen bir
hayvanda tiremenin yaz periyoduna kaydigi gortilr.

Kuslarda gonatlarin sekstiel olgunluga erismesi uzun
glinlerde meydana gelir. Nitekim sergelerin (Passer spp.)
tireme periyodunun enlemlere bagdli olarak degistigi, 10° lik
bir enlem farkinin gelisim periyodunun 20-30 giin
degismesine yol actidi bilinmektedir.

Kuslarda oldugu gibi memeli tiirlerinde de iftlesme,
yiin daima belli bir ayinda olur. Gevis getirenler
(Ruminantia) ciftlesme icin kisa gtinleri, kemirgen
(Rodentia) ve karnivorlar (Carnivora) ise uzun ginleri tercih
ederler.

Ekvatordan kutuplara gidildikge (reme periyodunda
kisalmalar grilir. Gun uzunlugundaki degisimin minumum
oldugu tropikal bélgelerde ise fotoperiyot belirleyici olmaktan
cikar ve onun yerine Ureme periyodunun baglangic ve
bitimini kuraklik-nemlilik sartlari belirler.

Termal / Sicakliga Bagl Davranig

Hayvanlarin yayilis alanlarinin sinirlari genel olarak
sicakligin kontrollindedir, denilebilir. Mesela Ren geyigi
Alces alces kuzeyde ancak 10° lik enleme kadar yayilis
gosterir. Yilanlar (Ophidia)'in yayilis sinirlari, farkli sicaklik
sartlarindan  6tirli, Avrupa'da 67°, Asya'da 60° ve
Amerika'da 52° enlemlere kadardir. Kuzey yarimkirenin
kuzeyinde yasayan Vipera berus, Lacerta vivipara Anguis
fragilis gibi sirlingen tlrlerin hepsi vivipardir. Halbuki bu
grubun ovipar tirleri, soguk bélgelerde tireyemediklerinden,
kuzey sinirlari, viviparlara oranla oldukca asagidadir.

Yagis ve Neme Bagli Davranig

Bir yoreye disen yillik yagisin, bitiin yila esit olarak
dagiimasi ile yilin bazi mevsimlerinde gériilmesi arasinda,
hayvanin su ve nem ihtiyacini karsilama agisindan énemli
fark mevcuttur. Birinci durumda, hayvanlar kendileri igin
gerekli suyu her zaman bulabilirler. Fakat ikinci durumda,
hayvan uzun bir kuraklik periyoduna dayanmak zorundadir.
Kuraklik sebebiyle gogalma ve gelismede gerileme ve hatta
duraklama olur; bdyle zamanlarda bilhassa yavrular ve
gengler fazlaca Olebilir.

Hayvan igin yaz kurakligina dayanmanin bir sekli de
rutubetli bir topradl oyup orada yagmurlarin baglamasina
kadar uyusuk halde kalmaktir. Bazi kara ve su kurbagalari
bdyle yapar.

Hayvanlarin susuzluk ve kurakiiga dayanma yolunda
gosterdikleri adaptasyonlardan bazilari da fizyolojik
mahiyetlerdir.

Atmosferik neme karsl gdsterilen diger adaptasyon
sekilleri arasinda; Periyodik gdgler (Migrasyon), Temelli
gd¢ler (Emigrasyon) ve Gégebelik (Nomadizm) mevcuttur.

Mevsimlik gocler, bircok memeli ve kus tirlerinde
goriilen yaygin bir davranis bigimidir.
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Emigrasyon, bir bdlgenin coraklasmasi gibi uygun
olmayan hayat sartlarindan sonra, bir daha geriye
dénmemek Uzere yapilan goglerdir. Bu duruma en tipik
ornek, savan faunasinin gégleridir. Savan faunasini
olusturan ziirafa, fil, gazel gibi hayvanlar, yetersiz nemlilik
sartlari sebebiyle yer degistirmis ve bir daha eski yurtlarina
donmemislerdir. Nomadizm ise, su ve otlaklarin yer
degistirmesi ile ilgili olarak ozellikle memeli formlarin
gosterdigi bir davranis olup, bu gé¢ seklinde terkedilen yere
daha sonra yeniden diizenli olarak degil de ancak tesadiifen
gidilir.

Belli bir klimatik ortami yasama yeri olarak segen ttirler
arasinda, iklimin olumsuz dénemini bagka yere go¢ ederek,
topraga veya benzeri barinaklara siginarak gegiren tlirler
oldugu gibi, sézgelimi kis sartlarima dayanabilen ve kisi
acikta geciren tirler de bulunmaktadir. Bitin bu
davraniglar, bir anlamda hayvanlarin sicakiida kars
morfolojik ve fizyolojik adaptasyon sekilleridir. Asagida
sirasiyla bunlar hakkinda bilgi verilmektedir.

Morfolojik Adaptasyon ve Renk Uyumu

Burada, bu gruptaki adaptasyonlardan hayvanin viicut
sekli, rengi ve koruyucu organlar gibi birtakim adaptif
oOzellikler konu edilmigtir.

Renk uyumu esasen diger ekosistem faktorleriyle
birlikte esasen iklimin etkisi altinda sekillenen morfolojik bir
adaptasyon bicimidir.

iklimle ilgii hayvanlara ait ozelliklerden biri de,
hayvanlarin, iklim veya iklim bolgeleriyle degisen renkleridir.
Bu hususta iklim sartlari ile hayvanlarin renklerini birbirine
bagliyacak veriler oldukga boldur. Mesela, Tropikal
bolgelerin kuslari, ok parlak ve sisli/frapan renklere sahip.
Bunlar ayni zamanda gesitli renkleri bir arada
bulundurmalariyla dikkat cekerler. Ayni  sekilde, ¢ol
bdlgelerinde yasayan hayvanlarin renkleri kaideten mattir.
Bazi istisnalarla beraber, ¢él bélgelerinde belirli olarak siyah
renk ile ¢6lin donuk sari ve kirmizimtirak renkleri birgok
hayvanda géze carpar.

Buna karsllik, kutup bdlgelerinde yasayan ve ozellikle
kissi da ayni sahada gegiren hayvanlarin kirklerinin
cogunlukla beyaz renkte olmasi, av tirleri igin kar rengine
benzeyerek gdrlinmekten kaginmaya, yirticilar igin de avina
kendini belli etmeden yaklasmaya yaradi§i i¢in énemlidir.
Sebep ne olursa olsun, basta Kutup ayisi Thalarctos
maritimus, Kutup tilkisi Alopex lagopus, Kar tavsani Lepus
timidus olmak (izere birgok kutup bélgesi hayvaninin beyaz
renkte olmalari, klimatik bir olayin sonucu olan ve bdlgeyi
aylarca etkisinde tutan kar ortlistine benzemek gibi bir
zaruretin hayvanin gortinimine yansimasidir.

Fizyolojik Adaptasyonlar

Bu tip adaptasyon, metabolik varyasyonlarla kendini
belli eder. Tropikal bodlgelerde yasayan memeliler, ortam
sicakligi  25°C'nin  altina dustigli zaman metabolik
aktivitelerini  ylkseltiler.  Ortam  sicakigi  10°C’ye
dustigiinde, bunlarda metabolik faaliyetler normalin (g
misline  ¢ikar. 0°C'de ise yasayabilmeleri igin
metabolizmalari yeterli olmaz ve sonugta hayvan 6lir.

Bunun aksine, arktik bélgenin kiglk memelileri, ortam
sicakhigi —30°C'nin altina distigiinde metabolik faaliyetlerini
artirmaya baslarlar. Biyik boylu tirler, mesela Misk okiizii
Ovibos moschatus metabolizmasini  hi¢ artirmadan -
40°C'ye kadar dayanabilir.

Deve ve kanguru gibi bazi memelilerde ¢él iklimine
adaptasyon oldukca enteresandir. Mesela Hecin devesi
Camelus dromedarius, horgii¢ yaglarindan oksidasyonla su
sagladigi gibi, glinlik idrar miktarini da 5 litreye kadar
indirebilir. Bu hayvan, kisin, su bakimindan zengin bitkileri
yediginde 60 giin, yazin ise yalniz kuru bitkileri yiyerek iki
hafta hi¢ su icmeden yasayabilir. Devenin susuzluga
dayanikliligi, cesitli fizyolojik yetenekleriyle saglanmaktadir.

Kanguru Macropus rufus ise susuzluga, deveden daha
fazla dayanir. Bu hayvan, sadece metabolik su ile
yasayabilen tek memelidir. Idrar tahliyesini tamamen
durdurabilir. Diskisi gok kurudur. i¢ sicakligin artmasina
katlanarak hi¢ terlemez. Ayrica, sadece gece gezinir;
guindizleri ise yuvasinda yatar.

Kis Uykusu

Sincaplar, yarasalar, dag siganlari ve bazi fareler kis
uykusuna cekilirler. Bunlarin blylk gogunlugu kritik devreyi
hi¢ gida almadan, biinyelerindeki yaglari harcamak suretiyle
atlatirlar. Bazi karnivorlar Yalanci kig uykusu (pseidd
hibernasyon) denilebilecek bir safhada kalirlar. Bunlarin
basinda ayilar Ursus spp ve Kuzey Amerika sansari Martes
americana gelir. Bu guruptaki hayvanlar kis aylarinda
viicutlarindaki yagl maddelerle beslenerek uyusuk vaziyette
kalirlar; fakat bu sirada onlerine bir av geldigi takdirde
hemen uyanirlar.

Kis uykularini kar altindaki toprakta geciren kiglk
boylu tiirler, mesela Tarla sincabi Spermophilus undulatus
ve Gelinck Mustela rixosa yetersiz olan termik
izolasyonlarini kiirkleriyle telafi etmeye calisirlar.

Yaz Uykusu

Yaz uykusu; tamamen klimatik faktorlerin bir eseridir.
Ozellikle yaz devresinin sicak-kurak gectigi tropikal step ve
coller ile ihman kusadin yaz kuraklidi ceken sicak
béllimlerinde -asadi yukari kis uykusuna benzer sekilde-
bazi tlrlerde bir uyusukluk baslar ve bunun sonucunda bu
hayvanlar bir kenara gekilir ve bulunduklari ortam icinde bir
sire adeta ortadan kaybolurlar.

Yaz uykusuna yatan hayvanlarin bir kismini memeli
tirler olusturmaktadir.  Afrika steplerindeki ~ Aardvak
Orycteropus afer, Madagaskar adasinin bazi insektivor
tirleri ve lemirler (Lemuridae) yaz uykusuna yatan
hayvanlar olarak bilinirler. Bunlardan lemurler uykudayken
onceden kuyruk altina biriktirmis olduklari yagr kullaniriar.

Topraga Siginmal Barinak Kullanma

Faunanin biyiik gogunlugunun, yer degistirme yerine,
daha ziyade ayni ortamda kalmak icin bir caba gosterdigi ve
bunun igin de iklimin giddetine karsi topraga sigindigi
gorillr. Bu tip cabalarin basinda, bir kisim hayvanlarda
gorilen cok karakteristik ve gok yonli bir davranis olan ve
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aynl zamanda topraga siginma ihtiyacina da isaret eden
“toprag! kazma” olay! gelir. Topradi kazma isini ilk bakista
yuva kurma isteginin bir belirtisi olarak yorumlamak
mimkiindir. Ancak topradi kazmak suretiyle meydana
getirilen dehlizler, tiineller, gukurlar vs canlilarin sadece
iklim faktorlerinin sert etkisinden korunmak igin degil, ayni
zamanda dinlenme, saklanma, treme ve kitlik glnleri igin
gida maddelerini depo etme gibi fonksiyonlari da bir araya
getirildigi icin, diger caba ve davraniglardan daha stin bir
davranis olarak kabul edilir.

Topradi kazarak zemin sartlarindan uzak kalma gibi bir
davranigi, klimatik faktorlerin tahrik ettigi ve hazirladigi
asikardir. Hayvanlarin topragdi kazma davraniginin asiri 1si
sartlari, siddetli rizgarlar, roliyefin acgikhgi gibi faktorlerin
etkili oldugu sahalarda goriilyor olmasi, bu hikmi
destekleyen en glglu delildir. Gercekten, orta derinlikteki bir
topradin, yazin oldukga serin kalirken kisin tam tersine
zeminden daha sicak olmasi; topradi kazarak onun igine
giren hayvanlara; yazin siddetli kuru sicagindan; kisin ise,
siddetli soguklardan korunma imkanini saglar.

Memeliler icinde kemiriciler (Rodentia), en iyi toprak
kazan takim olarak dikkat geker. Kemiriciler sadece Sicak
kusakta degil, dinyanin her vyerinde toprak kazma
yetenegine sahiptirler (Sekil 1). Bunlara ilaveten, kuglarin da
bir kismi yuvalarini toprak iginde yaparlar. Mesela, tarla
kuslari (Alaudidae), hatta yirtici kuslardan kartallar bile bazi
yerlerde yuvalarini toprak icinde yaparlar.

Gog

Klimatik ~sartlarin  periyodik olarak degismesiyle
meydana gelen gd¢ olaylari, turlerin ancak belirli klimatik
sartlar altinda yasayabilecegini gdsterir. Soguk kusakta
yasayan kuslar ve bazi memeli hayvanlarin mevsimlere tabi
olarak yer degistirmesi buna delildir. Mesela yaz sonunda
Polar ve Subpolar bélgelerde kis sartlarinin baslamasi ile,
muazzam miktardaki kus strlleri, derhal sicak bdlgelere
dogru hareket ederler.

Bazi tirlerin gégme kabiliyetlerini gok ileri noktalara
gétlrmus olduklari gordlir. Mesela, yaz mevsimini Dogu
Kanada'da gegiren Kutup sumrusu Sterna paradisaea giiz
sonunda Bati Avrupa yoninde Atlanti§i geger ve sahil
yolunu takip ederek Afrika'ya ulasir; buradan yeniden
Atlantigi dogu-bati ydnde asarak Brezilyaya varir; ve Giiney
Amerika sahilleri boyunca yoluna devam eder. Boylece
kusun her yil katetti§gi mesafe 40.000 km'yi asar. Keza, yaz
mevsimini Sibirya'nin Yenisey deltasinda gegiren Buyuk
kervangullugu Numenius arquata yaz sonunda buradan
kalkip glineyde Avustralya ve Afrika’ya kadar gider.

Tirkiye'de ¢ok iyi taninan Leylek Ciconia ciconia ve
caylaklar (Milvus migrans) her yil Tropikal Afrika ile Orta
Avrupa arasinda gidip gelirler. Gégmen kuslarin kus sinifi
icindeki yeri ve tiir sayilari 6nemli bir yer tutmasa da gég
olaylari ile, gd¢ eden tirlerin kis sartlarina uyamadiklari ve
go¢ hareketlerinin mevsimler arasindaki buyik sicaklik
degisiminin bir eseri oldugu ortaya gikar.

Mevsim farklarinin kuvvetli oldugu bdlgelerde yasayan
ve gO¢ edenler sadece kuslar olmayip, bazi memeli
hayvanlarin da bu hareket tarzini benimsemis olduklari
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gorillr. Mesela, yarasalarin géci, kuslarin gdgline ok
benzer. Kuzey bélgelerinin bazi yarasa tirleri kisin daha
guneydeki bolgelere gog ederler. Nihayet, Polar ve Subpolar
bolgelerde yasayan memelilerden Amerikan bizonu Bison
bison, muhtelif geyik Cervus tirleri, ve karibo Rangifer
tarandus ile bunlar takip eden kurtlar Canis lupus da her
yaz sonu Tundra sahasinda glney bodlgelere iner, yaz
basinda ise yeniden eski yerlerine donerler.

Yukarda verilen Ornekler, go¢ hareketlerinin  kis
soguklari ile ilgili oldugunu, dolayisiyla gdcte iklim
faktdrlerinin esasli rol oynadigini gdstermektedir. Daha kisa
mesafeler dahilinde, genellikle kita icinde meydana gelen
g6¢ hareketleri konunun diger bir yonini olusturur.

Kita ici gbc olaylarini hazirlayan faktor sadece kis
soguklari olmayip, bundan ziyade iklimin nemli ve kurak
devreler seklinde birbirini izlemesidir. Tropiklerde ve
Ozellikle bu “Nemli-Kurak™ tropikal iklimin gegerli oldugu
sahalarda kurak devre esnasinda antiloplar (Bovidae-
Antilopinae), Zebra Equus burchelli ve devekuslarinin
Struthio camelus blyuk striler halinde toplanarak kurak-
sicak stepleri terkettikleri gorlir. Karada vukua gelen bu
gécU, havada biyik kus sirileri ile yarasa sirtlerinin goct
destekler.

Tropikal steplerde kuraklik, en agir viicutlu hayvanlar
lizerinde bile etkili olur ve onlarl yer degistirmeye zorlar.
Mesela Afrika’da kurak devrede gdge mecbur kalan filler
Habesistan daglari, Kenya ve Klimanjaro daglari yoniinde
yliksek nemli ormanlara gikarlar.

Kisi Agikta Gegirme

Sicakkanli hayvanlarin pek codu, kisi faal olarak
gegcirirler. Bunlar kisin da beslenme ihtiyacinda olduklari
icin, yaz devresinde oldugu gibi, kisin da gida aramaga
devam ederler. Bunlardan bir kismi siddetli kis sartlarindan
korunmak icin toprak icindeki gukurlarla, dehlizlere sinerler.
Mesela, kostebek, fare, tavsan, ftilki bu karakterde olan
hayvanlardandir. Bunlar kis esnasinda inlerinden ¢ikip, karli
zemini kazarak yiyecek ararlar. Fakat bazi sicakkanl
memeliler kis soguklarina pek aldirmayip ve kisi herhangi
bir barinaga llizum gérmeden disarida gegcirebilirler. Bu
tabiatta olan tirlerin baginda geyik (Cervus spp.), Bozkurt
Canis lupus, vasak (Lynx spp.), yabani domuz Sus scrofa
ile Kar tavsani Lepus timidus gelir. Bu hayvanlarin, kisin bir
barinaga ihtiyag duymamakla beraber, siddetli kis sartlarini
kismen hafifletebilmek igin acik sahalardan nisbeten kapali
yerlere dogru cekildikleri gorulir. Ancak bu hayvanlar, yazin
bulduklari bol gida sayesinde hayli yaglanmis olduklarindan,
viicutlarini saran kalin ya§ tabakasi, kis sartlarindan
etkilenmemelerini saglar. Bdylece kisin az gida bulabildikleri
periyotta, mevcut yadlar hayvanlarin agliktan telef olmalarini
kismen olsun onler. Nitekim, bu gurupta yer alan
hayvanlarin hemen hepsinin, bahara bir hayli zayiflamis
olarak ¢iktiklari goraltr.

Kuzey bolgelerinde kuslarin  blylk bir  kismi,
bulunduklari ortami terk etmeyip, kisin da ayni yerde
kalirlar. Bunlardan énemli bir kisminin, kisi gegirecekleri bir
yuvalar dahi yoktur. Sézkonusu kuglar agik sahada kis
sartlarina ancak vicutlarindaki hararet kaybini en asag
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seviyeye indirmek suretiyle karsi  korlar. Bunlarin
derilerindeki yagli ve yagli oldugu kadar da sik ve
islanmayan tiiyler bu isi mikemmelen gdrir. Bunun
yanisira, kuzey bélgelerinin Dag keklikleri (Phasianidae) ve
Kuzey Avrupa'nin  Kar tavuklari (Lagopus spp.)
(Tetraonidae) en siddetli soguklarin hikim strdigi
siralarda karlari kazarak, kardan yuvalar igine siginirlar.

Kuzey bélgelerinin konifer ormanlarinda, agag tizerinde
yasayan bazi hayvanlar, bu ortamdan ayriimayarak kisi da
ayni sahada gegirirler. Bununla birlikte, kis sartlarina karsi
koymak igin bunlarin hemen hepsinin vicutlar soguk
gecirmez kurkli bir postla kaphdir. Mesela, sincaplar
(Sciuridae), Mink Mustela vison, Kakim M. erminea, Rakun
Procyon lator, Kokarca Mephitis mephitis bu gurupta yer
alan ufak yapili hayvanlardir.

OGRENILEN DAVRANISLAR

Hayvanlarda doustan gelen davraniglarin yaninda
sonradan 6grenme yoluyla kazanilan davraniglar da vardir.
Mesela uygun besin cinslerini tanima ve sosyal tirlerde
sosyal iligkiler, kismen sonradan dgrenilen davraniglardir.
Yine hayvanin tabii dismanlarini tanimasi ve bunlardan
kagis yollarini 6grenmesi zamanla olur. Bu arada, ilkin gok
korktugu veya rahatsiz oldugu bir seyle ¢ok sik
karsllasmaya baslayan hayvanin zamanla buna alismasi da
Ogrenilen davranisa bagka bir drnektir. Mesela rekreasyon
alanlari yakinlarindaki hayvanlar, insanlar ve arabalara bir
slre sonra aldirmamayi égrenirler.

Ogrenme, tecriibe ile ortaya gikan ve nisbeten uzun
slren adaptif davranis dedismeleridir. Laboratuvar
galigmalari hemen tim hayvanlarin bir 6grenme siireci
icinden gegebilecegini gostermistir. Ogrenme, bir bakima,
sinir sisteminde bir bilgi depolanmasini ve gerektiginde bu
bilginin agiga cikariimasini gerektirmektedir.

Bir hayvanin 6grenme hizi “Ogrenme egrisi’ ile
gosterilir. Bu egrinin diisey iskalasinda her sinamada
gbrevin tamamlanabilmesi icin gegen zaman veya her
denemede yapilan yanlislik sayisi gdsterilir. Yatay iskalada
da sinama sayisi belirtilir.

Hayvanlarda cesitli 6grenme tipleri mevcuttur. Bunlar:
Aliskanlik yoluyla 8grenme, Izlenimle 6grenme, Sartlanma
yoluyla 8grenme, Kesfetme, Igyiiziiyle 6grenme ve Sinama-
yanilma yoluyla 6§grenmedir.

Bunlardan  aligkanlik  yoluyla 63renme, yaban
hayvanlarinin insanlara ve yasama alani dahilindeki insan
faaliyetlerine verdigi tepkilerde 6n plana cikar.

izlenim yoluyla 6grenme; suni tesislerde yaban hayvani
uretilmesinde, kesfetme ise uretim tesislerinde yetistirilerek
dogaya saliverilen hayvanlarin sahaya yerlesmesi, yani
yerlestirme calismalarinda 6nem kazanmaktadir.

Bazi memeli tirlerinde, yavrular analarini, bazen de
ebeveyn yavrularini basimlayarak bir daha gikmamak iizere
zihnine alir. izlenim adi da verilen bu tip 6grenme ancak
dogumu izleyen 1 saat icerisinde gerceklesebilmektedir. Bu
sebeple, sdzgelimi yavrularini taniyan, yavru bakimi yapan
ve yavrularina duskinligi bilinen Yabani kegi Capra
aegagrus gibi bir hayvana dogumun ilk saati iginde
yavrusunu yalamasi ve yavrusuyla koklasmasina imkan

verimeyecek olursa, hayvan, yavrularini tanimaz ve onlari
artik hic kabul etmeyip reddeder. Buna karsilik, dogumdan
itbaren 1 saati gegmemek kaydiyla, birkag dakika icin
yavrulariyla temas etmesine izin verildigi takdirde anne kegi
ile oglaklari arasinda bag kurulmus olur. Bu bagin kisa
zamanda kurulmasi, bilhassa biyik suriler halinde
yasayan Antilop gibi tirlerde gok 6nemlidir.

izlenim bazen hayvanin hayati boyunca iz birakabilir.
Mesela elde bakilan ve sikga insanlari basimladi§ gérilen
Tuna Grus americanus'un digileri  erginlestiklerinde
erkeklerin kur yapmalarina hi¢ aldirmamaktadirlar.

Sosyal Davranig

Hayvanlarda dogustan gelen ve sonradan 6grenilmis
davranislar disinda baskaca davranis tipleri de mevcuttur.
Bunlarin énemlilerinden biri de sosyal davraniglardir.

Hayvanlarda bazi davraniglar, dis cevre sartlar
yaninda kendi tlrinden diger fertlerin birtakim etkileri
altinda  ortaya cikmaktadir. ki veya daha fazla fert
arasindaki etkilesim, sosyal davranigi olusturur. Fakat
birden fazla ferdin bir arada bulunmasi her zaman sosyal bir
davranis olmayabilir. Mesela fiziksel gevrenin degisik etkileri
hayvanlarda bazen gegici olarak kiimelesmeye yol agabilir.
Kimelesme davranigi  etkisini  -gogunlukla  sartlarin
zorlamasi sonucu ortaya ¢ikmis- gegici topluluklar olusmasi
bigiminde gdsterir.

ileri derecede sosyal hayvan tiirlerinde, populasyonun
ortak bir savunma alani vardir. Bu alana koloni alani denir.
Alanin yeri veya 0lglisti, grubun gelenek ve goreneklerine
gore ayarlanir. Bu alan her kusak tarafindan iyice ogrenilir.
iki komsu grup, yiyecek ve su bulundugu siirece asla
kavgaya tutusmazlar. Mesela, bir Babun maymunu kolonisi
8-16 km?lik bir alanda hak sahibi olduklarini gevreye ilan
eder. Agaccil tirlerin ise goOrls alanlari yapraklarla
engellendigi igin, bunlar birbirlerine gdre uygun dagilimi, ses
isaretleri ile sadlarlar. Mesela, Pavkiran maymunlar, kendi
bolgelerini baska gruplara ilan etmek igin, her sabah 30
dakika ulurlar.

Yabankoyunu (Ovis spp.), Dagkegisi (Rupicarpa spp.)
gibi surti teskil eden herbivorlar ve keza kurt Canis lupus,
sirtlan Hyaena gibi birlikte avianan karnivorlar, grup halinde
olduklari donemlerde hiyerarsiye dayanan sosyal bir iligki
icerisindedir.

Maymunlarda kolonideki her birey digeriyle sosyal iliski
ve iletisim halindedir. Bu 0Ozellikle yavru maymunlarin
Ogdrenmeye dayali davraniglarinin gelisimi agisindan ok
onemli bir husustur. Yavrular, sosyal grup igerisindeyken
kendilerini glivende hisseder ve dncekilerin bilgilerini
Ogrenerek devralirlar.

Ana ve kardesleriyle normal iligkileri kesilmis Rhesus
maymunlari, biyidiklerinde normal tarzda sosyal ve cinsel
iliski gelistirememektedirler. Mesela yapma analar yaninda
yetistirilen maymunlar, ayni tiriin diger uyeleriyle normal
iliskiler kuramadigi gibi erginlesince de ciftlesme basarisi
gdsterememektedirler.

Beslenme (Yeme Davranigi)
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Tdm hayvanlar yiyeceklerini bulmada ve tiiketmede
cesitli davranis sekilleri gdsterirler. Hernekadar hayvanin
neyi yiyip neyi yemeyecegi dogustan gelen bir karakter ise
de uygun besinleri tanima ve bunu elde etme sekillerini
hayvan sonradan &grenir. Hayvan, kendisi igin uygun
yiyecedi saglamada duyu organlarini ve slizgeg
mekanizmalarini - kullanmak ve birbiriyle ahenkli kas
hareketleri yapmak zorundadir.

Hayvanlarin ¢ogu, belirli tip yiyecekleri ararlar. Bu
arayista da duyu organlarini kullanirlar. Eger hayvan bir
nesnenin fiziksel gériinimiinde bir yiyecegin toplam
Ozelliklerini sezerse, o nesneyi yer. Mesela kurbagalar,
gérme duyular sayesinde, genellikle sinek blyuklugiinde
olan, kiiglik, siyah ve hareket eden nesneler tarafindan
uyarilirlar. Yavru kuslar, ik basta, gordikleri her kuglk
yuvarlak cismi gagalarlar. Fakat bu sinama ve yaniimalar
sonunda, gida degeri olmayan, sdzgelimi tas, cakil gibi
maddeleri gagalamaktan bir siire sonra vazgegerek neyi
gagalayip yiyeceklerini dgrenirler.
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1 6. HAYVANLARDA BESLENME

Gida ve beslenmeyle ilgili bu gruptaki faktérler bir
taraftan besin maddelerinin cinsi, yapisi, kalitesi, bir yandan
besin kaynaginin glicti ve sirekliligi, bir yandan da
hayvanin beslenme tarzi, besin tercihleri ve beslenme rejimi
gibi parametrelerle degerlendirilir.

Beslenme ihtiyaci, hayvanlarin fizyolojik ihtiyaclarinin
basinda gelmektedir. Bu, en basta hayvanin tiirine gére
degisen bir ihtiyactir. Mesela karnivorlarin beslenmek igin
et, herbivorlarin of, tavsan ve farenin kemirecek seyler
aramasl, bunlarin fizyolojilerine bu cesit besinlerin uygun
dusttguni gosterir. Keza bir kurbadanin yerde gezen
karincayla ilgilenmeyip ugan bdceklere yonelmesi de onun
fizyolojisine bagl bir davranistir.

Biyotoptaki besin miktarinin, populasyon yogunlugu
lizerinde dnemli bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir.
Besinin bol olmasi halinde populasyon iyi gelisir. Mesela
kuslarin genel olarak yaprakli ormanlarda bol bulunmalari,
yaprakli ormanlarin ibreli ormanlara gére daha fazla besin
maddesi ihtiva etmeleri sebebiyledir.

Alinan gidanin cinsi, hayvanin beslenme tarzi, besin
tercihi ve hatta beslenme rejimi bakimindan hayvanlarin
birbirinden az-gok ayriimasi sayesinde -birbirine yakin
akraba olan tiirler de dahil olmak tzere- birgok yabani tiir
ayni habitat igerisinde birbirini kisitiamaksizin yanyana
yasantilarini stirdurebilirler.
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Madde ve Enerji

Ekosistemdeki enerjinin kaynagi giinestir. Bu enerjj,
fotosentez yoluyla bitkilere ve oradan ekosistemdeki biitiin
canlilara yayilir. Bitkilerin primer Uretim denilen gekerli
bilesikler ve diger organik materyal haline getirmek suretiyle
depoladiklari enerjiden, vejetasyonun degisik tabakalarinda
beslenen gesitli hayvanlar faydalanabilirler. Mesela Sincap
(Sciurus spp.), Kunduz (Castor spp.), Karaca (Capreolus
spp.)dan Agacdikenceleri (Erethizon spp.)ne kadar
muhtelif tlirler agaglarin zeminden yukarida depoladiklari
enerjiyi alirken, birgok tir ise otsu bitkiler tabakasinin
Urettigi enerjiyi tiketirler. Béylece ekolojik nisler bazinda bir
isbolimi ve paylasimdan bahsetmek miimkiindir. Bunu
yanisira organik maddelerin ayrismasi seklindeki strekli ve
kitlesel veyahut orman yanginlarinda oldugu gibi ani ve
kitlesel tarzda agida ¢ikan enerjiden de séz edilebilir. Bunun
da ekosistemdeki enerji dénglisii dolayisiyla hayvan
hayatini etkileyen degisik yonleri vardir.

Beslenme yoluyla hayvanin kazandi§i enerjinin bir
kismi vicut sicakligini sabit tutmak igin, bir kismi da diger
faaliyetler icin kullanilir. Morbas g¢amurcun Anas discors
lizerine yapilan bir calismada bu érdegin akvatik bitkilerden
olusan diyetiyle glinlik 120 kcal degerinde besin aldigi,
bunun 30 kcal'lik kisminin 80 kcal'sinin yiizme, ugma, besin
arama gibi aktivitelerle, kalp atisi ve diger ic faaliyetler igin
harcandigini, geriye kalan 10 kcal ile de yumurtalarin
olusturuldugu tespit edilmistir.

Ekosistemdeki bir trofik seviyeden / fazdan digerine
enerji transferi yetersiz olursa, bu, ekosistemde iki ayri
sonug dogurabilir. Bunlardan birincisi sudur: Ekosistemdeki
stksesif/birbirini izleyen trofik seviyelerin herbirinde yetersiz
miktarda, yani bir Oncekinden daha az enerji bulunur.
Mesela birim alanda, yesil bitkilerde herbivorlardan,
herbivorlarda da primer karnivorlardan daha fazla enerji
vardir.

ikinci durum da yine birincisiyle iligkilidir. Zira, bir
ekosistemde yeterince enerji transferi gdrliimiyorsa besin
zincir ikisa geliyor demektir. Bu durumda eneriji akisi tig-dort
kademe sonunda sona erer. Fakat varilan noktada canlilara
ulagan enerji, ekosistemdekinin gok kigik bir bélimind
temsil ederek “devede kulak® gibi kalmaktadir. Mesela
primer (retimin  bol oldugu bir ekosistemde primer
tiketicilerin  olmasi  gerekenden ¢ok az, sekonder
tiketicilerin ise ondan da az olmasi bu duruma &rnek
olusturur. Bdyle bir ekosistemde birim alanda sézgelimi
1500 kg ot yetisiyor ve 15 geyigi besleyebilecek bu ota
karsilik sadece 5 geyik bulunuyorsa, yine bu 5 geyige karsi
2 kurt gerekiyorken vyalmiz 1 kurt bulunuyorsa, bu
ekosistemde dretilen enerjinin yukari dodru transferine
zincir cevap vermemektedir.

Besin Cinsi ve Miktar

Bir hayvanin yedigi besinin cins ve miktari; hayvanin
clssesine, aktivitesine, metabolizma hizina ve aldigi
besinin kendisine sadladi§ kaloriye baglidir. Herbivorlarin,
besinleri nisbeten daha distk kalorili oldugu ve hayvanin
bunu tamamen enerjiye dénstirmesi gerektiginden
oldukca genis bir sindirim sistemine ihtiyaci vardir. Nitekim

bu sebeptendir ki otoburlarin bagirsaklari uzun, mideleri de
biyiktr.

Hayvanlar soguk havalarda, sicak havalara gore daha
konsantre olan, yani daha yogun yapidaki besinleri yemeyi
tercih ederler. Mesela cevrilmis alanlarda yetistirilen
Ormantavugu Tympanuchus phasianellus’nun  soguklar
bastirinca sair zamanlar yedigi tane yemleri birakarak
karakteristk  kis  besini olan tohumlara yoneldigi
gérilmistir. Ayni sekilde, ormantavuklarindan bir bagka tiir
Dendragapus obscurus ise havalar soguyunca tane yem
yemeyi terkedip goknar ibrelerine yanagmaktadir.

Hayvanlarin viicut agirliklarina gore ihtiyag duyduklari
gunliik besin miktari, yavru ve genglerde yaslilara, kiiglik
boylularda irilere gbre daha fazladir. Mesela yumurtadan
yeni ¢ikan kus yavrularinda, giinlk gida ihtiyaci, vicut
agirfiginin %50'si kadar veya bundan da fazla olabilir. Bazi
bdcekgil kuslarda gunliik besin tliketimi viicut agirligini
geride birakacak dlgiidedir.

Besinin Biiyiikliigii

Hayvan tlrlerinde buyUklUk itibariyle her hayvanin
yiyebilecedi besinler bellidir. Hayvana besin olacak
nesnenin bly(kliginde bir dst limit s6z konusu olmakla
birlikte, bu biraz da beslenen hayvanin besini elde etme
veya avini haklamadaki maharetine bagldir. Mesela bir
gelincigin (Mustela sp.) kendisine gére daha iri olan tavsani
(Lepus sp.) avlamasl, keza kurtlarin ciissece kendinden
hayli blyUk olan bir bizonu yemeleri buna érnektir. Ayni
sekilde, avlarina goére daha kiigik clsseli olmanin
dezavantajlarini zehirleriyle telafi eden yilan (Ophidia) gibi
tirler de bulunmaktadir.

Beslenen hayvan agisindan, besinin bly(ikIigi yaninda
yapisi da beslenme (izerinde etkili olur. Mesela bazi su
kuslarinda, olduk¢a biyik bir baligi yutmaya calisan
Mergus cinsi érdeklerde gérildiigu gibi, besin uzun bir siire
hayvanin bogazinda durur. Godu kus ve memeli ise biitiin
olarak yutamayacagi meyveyi pargalar halinde koparip yer.
Bocekgil kuglarin iri tirtillari, Bozkurt Canis lupus’larin
avladiklar hayvani pargalayip yemeleri de boyledir. Bu gibi
hayvanlarin gaga veya penceleri de zaten buna uygun
yapidadir.

Besinin minimum boyutunu hayvanin bu besinden elde
edecegi enerjiyle bunu elde etmek igin harcayacagi eneriji
ve zaman belirler. Mesela bir kartal daha biyik avlar
dururken cekirge avlamaya calismaz. Clnki cekirgeyi
avlamak icin kaybedecegi zaman ve enerji, kazancini
karsilamaz. Ama bir Kerkenez Falco tinninculus igin gekirge
avlamak bu agidan karli olabilir. Keza kurtlar, tilkinin yaptigi
gibi fareleri avlayacak olsalar karinlarini doyuramaz, ag
kalirlar. Bununla beraber, gok bol olduju zamanlar fare
avlamak kurt iginde karli olabilir.

Ancak sozkonusu kural, daha ziyade karnivorlar icin
gecerlidir.  Bizon, geyik gibi herbivorlarin  beslenme
aligkanigi  besinlerin alt limiti ile ilgili bu kuraldan
etkilenmez. Cuinkii bunlar bitkiyle beslenir. Bitki ise hareket
etmeyip yerinde durdugu icin besine ulasma ve enerii
sarfiyati bakimindan kigtikle blytk arasinda fark yoktur.
Zira hayvan, besini kiigik-blytik demeden kitle halinde alrr.
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Granivorlar,  beslenmelerinde, besinin  blyUkligu
tarafindan belki en fazla sinirlanan gruptur. Zira bunlarin,
genellikle tohumu pargalama sanslari oimadigindan, oldugu
gibi yutmalari gerekmektedir. Bdyle olunca, ancak belirli
biyuklukteki tohumlari besin olarak alabilirler. Diger
taraftan, ormantavugu gibi bazi tiirler, s6zgelimi komposit
tohumlarini bir Saka Carduelis carduelis gibi tek tek alamaz,
bu sebeple de ancak tohum kapstilii gibi bir defada biitiin
olarak yani kitle halinde alabildikleri tohumlari yerler. Bu
bakimdan, bir hayvanin midesinde tespit edilen ayni cinsten
besin maddelerinin sayisi, 0 hayvanin beslenme tarzi
hakkinda iyi koti bir fikir verir. Mesela bir Yesilbas 6rdek
Anas platyrhynchos’un midesinde 10 000'den fazla tohumun
bulunmus olmasi, bunun gigek baslarini yedigini gdsterir. Bir
agackakanin (Picidae) midesinde karincalara ait 500 kadar

Tablo 1: Bazi Kuglarda Gnlik Alinan Besinin
Viicut Agirigina Orani
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parcaya rastlanmasi -karincalar tek tek gezdigine gore-
agackakanin yapigskan diliyle karincalari tek tek veya
birkagini bir arada toplamis oldugunu diisiindurtr.

Besinin Miktari

Yeterli besin bulunmadigi hallerde, besin hayvanlar igin
siniflandirici bir faktor olur. Gerekli besin miktari, kiiglik
boylu tiirlerde ¢ok daha 6nemlidir. Mesela, vicut agirligi
ortalama 16 gr olan saka kusunun aldigi ginlik besin
miktari, vicut agirhiginin % 15'idir. Viicut agirhgi 900 gr olan
Aladogan’in gunlik besin ihtiyac ise agirfiginin ancak %
4.5 kadar olmaktadir (Tablo 1). Buna gdre, hayvanda
clisse kiigiildikce alinan besinin viicut agirhigina goére
miktari da artmaktadir.

Tiirler ) Yﬂcut ) G['{nl[]lf besinin
agirhdi (gr) viicut agirhgina orani (%)
iskete 11 30
Saka 16 15
Ardickusu 90 10
Sahin 200 7.7
Aladogan 900 45

Hayvanlarin az besin aldiklarinda normal gelisimlerini
sa@layamadiklari ve bu durumda, alinan besin miktarinin
hayvanlarin  bollugunu etkileyen bas etken oldugu
bilinmektedir. Gida miktarindaki mevsimlik degisimin
hayvanlarda gég, rekabet ve Ureme basarisi Uzerinde
etkileri olur.

Besinin Kalitesi

Temel besin maddeleri olan protein, karbonhidrat, yag,
vitamin, mineraller ile su, farkli cinsten besinlerde farkli
oranlarda bulunmaktadir. Bu da gesitli gidalarin farkl
kalitede olmasi sonucunu dogurur. Temel besin maddeleri
hayvan bunyesine alindiktan sonra, metabolizma sonucu,
degisik oranlarda, viicudun enerji ihtiyacini karsilamak ve
onarimi i¢in kullanilir. Bu arada bir kismi da depo edilir.
Ozellikle yadin depo edilen kismi, sonradan kuslarda gog
sirasinda, memelilerde ise kis uykusunda kullanilacaktr.

Hayvanlar yedikleri seylerin besin degerleri arasindaki
farki anlarlar. Mesela bir arastirmada, geyikler (Cervus spp.)
biri guibrelenmis, digeri glibrelenmemis akgaagag (Acer sp.)
fidanlari bulunan deneme alanlarindan giibrelenmis olana
daha fazla gitmislerdir.

Akkuyruk geyik Odocoileus virginianus'un viicut ve
boynuz dlgtilerinin besin kalitesinden etkilendigi goralir.
Mesela iyi besin verilen geyikte 6-8 catalll boynuzlar

gelisirken, kétu beslenenlerde catalsiz veya 2 gatalli boynuz
biydr.

Farkli hayvan tirleri, yediklerinden benzer sekilde
etkilenmeyebilirler. Bu sebeple, birbirine yakin akraba
tirlerden birine bakip da digeri hakkinda hikim vermek
dogru olmaz. Buna gére sozgelimi, sigirlar ne yerse geyik
de onu yer, diyemeyiz.

Kuglarda besin miktari yumurtiamay! sinirlandiran bir
faktdr olmadi§i halde besinin kalitesi -6zellikle belli birkag
element- bu hususta belirleyici rol oynayabilir. Kuslar
lzerinde yapilan deneyler, genel olarak, bunlarin
beslenmek icin daima kalsiyum, fosfor ve azotga zengin
calilari tercih ettiklerini, bu elementler bakimindan fakir
bitkileri yemediklerini gdstermistir. Zira bu (¢ element,
disilerin yumurta yapabilmesi ve yumurta verimi Uzerinde
mutlak etki sahibidir. Bu bakimdan besin kalitesi, daha ¢ok
kuslarin yumurtlama siresi ve yumurta sayisini etkiler.

Yedikleri arasinda gesitli otsu bitkiler de bulunmakla
birlikte besini esas olarak slipiirgegalisi (Calluna spp.)'ndan
ibaret olan Bataklik tavugu Lagopus lagopus (Tetraonidae)’
nun diyetinde, slpirgegalisinin orani, mevsimlere bagli
olarak %50 ila %100 arasinda degisir. Deneyler, cali
stplrgesinin bu tlrin daima Uremeye erken baglamasini
ve ayni zamanda dremesini hizlandirdi§ini géstermistir.
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Beslenme Rejimi

Higbir tiirin besin ihtiyaclari digerinin ayni olmayip,
farkli tipte elemanlardan olusmaktadir. Biitin bu oézellikler
ve hayvanin bunlara duydugu ihtiyag, yilin dénemine gére
degisebilir. Genel olarak bir tliriin yil boyunca aldigi besin
cesidi az-gok belirli olmakla beraber, tlriin diyeti
mevsimlere ve bulundugu habitata gdre degisir. Ayrica
hayvanin iginde bulundugu aktivite ve gelisme donemi de
beslenme rejimi lzerinde etkili olur. Mesela sair zamanda
tohumla beslenen birgok kus tlri, treme sezonuna girince
bdceklerle beslenmeye baglar. Yani, Granivor birgok kus
tiri, Ureme donemine girdiklerinde, bu dénem boyunca
hemen tamamen bdcek yiyerek beslenmektedir. Sakrak
kusu Pyrrhula pyrrhula gibi bazi tiirler de kendileri tohum
meyve, tomurcuk gibi seyler yedikleri halde yavrularini
bdcek ve larvalarla beslerler. Clnki, tohumyiyen kuslarin
yuva yaptiklari dénem, ayni zamanda boceklerin de fazla
olduklari déneme rastlamakta, bdylece kuslar hem ortamda
bol miktarda bdcek bulabiimekte hem de dreme
dénemlerinde artan  protein ihtiyaglarini  karsilamig
olmaktadir.

Yabani koyunlar, (Ovis spp.) sonbahar ve kig
mevsimlerinde, kocayemis (Arbutus sp.) gibi ada¢ ve
caliciklarin filiz ve stirglinlerini, bahar ve yaz aylarinda ise ot
yerler. Amerikan tilkisi Vulpes fulva yazin ve sonbaharda
genellikle bocek ve meyve yiyerek, buna mukabil kigin ve
ilkbaharda kemirgenleri avlayarak geginir. Her tlrin
beslenmesinde buna benzer tarzda gesitli diyet drneklerine
ve yilin dénemlerine badli beslenme rejimlerine rastlamak
mumkinddr.

Agag sansari Martes martes'in beslenme rejimi (izerine,
Balikesir-Hatapdere ormaninda 1997 yilinda, digk
analizlerine dayanan bir aragtirma yapilmis, bu arastirma
sonuglarina  gore, sansarin besin gesitlerinin; hayvansal
orijinli olarak memelilerin Rodentia, kuslarin Passeriformes,
slriingenlerin  Squamata, Amfibilerin  Anura, bdceklerin
Coleoptera takimina ait tirlerden, bitki orijinli olarak da
Rosaceae, Vitacea, FEricaceae  familyalarina  ait
meyvelerden olustugu ve sansarin bu besinleri yilin
donemlerine gore degdisen oranlarda aldigi tespit edilmistir
(Tablo 2). Mesela sansar nisan-haziran déneminde (1.
Ddnem) kus yavru ve yumurtalariyla beslenmekte, haziran
ayindan itibaren (2. Dénem ) buna kertenkele ve yilanlar da
eklenmektedir. Yine haziran ayindan bagslayarak sansarin
diyetine kurbaga ve bdcekler girmektedir. Austos ayindan
itibaren (3. Donem) sansar; yabani elma, (zim, Uvez,
boglrtlen gibi meyveleri de yemeye baslamaktadir. Bu
arada cesitli fareler de sansarin her dénemde aldigi
hayvansal besinler arasindadir.

Birbirine yakin tirlerin ayni cins besinleri aldiklar halde
beslenme rejimlerinin farkll olmasi sayesinde aralarinda
rekabet dogmaz. Clnku herbir tiir, ayni gidaya farkli
zamanlarda talip olmaktadir.

Gida Kaynaklarinin Yogunluk ve Devamliligi

Gida kaynaklarinin, fauna tirlerini barindirma ve
besleme gicii, kaynagin yapisi ve devamina baghdir.

Gida kaynaklari, gesitli ve devamli olmalari 6lglisiinde
daha buylk ve daha zengin bir fauna beslerler. Mesela
hayat sartlarinin optimuma yakin imkanlar sundugu Tropikal
bélgelerde, her cinsin tir sayisinda énemli bir ¢ogalis gbze
carpar. Tropikal bolgelerdeki yumusakgalar, kurbagalar,
siirlingenler, bocekler ve kuslar, tiir sayilar ile Sicak
kusaga biiytik bir Ustlinlik sadlarlar. Biitiin bu 6zellikleri, ilk
planda floranin ve dolayisiyla gida kaynaklarinin yogunlugu,
zenginligi ve devamliigina baglamak miimkindur. Su halde,
flora ile fauna arasinda mutlak bir bagliligin veya baska bir
deyisle, floranin fauna Uzerinde hakimiyetinin bulundugu,
kesin bir gergektir.

Primer Uretimin strekli olmasi halinde hayvan igin
stirekli gelisme imkani vardir. Mesela, Nemli Tropikal
bolgelerde belirli ve siddetli mevsim farklarinin olmamasi,
yliksek 1s1, bol yagiglar ve daimi nemlilik; bitkisel hayati
optimum ortam sartlarina yaklastirmistir. Bu sartlarin
olusturdugu tropik ekosistemlerde agaclarin yilin her ayinda
faaliyet icinde olmalari, aga¢ tirlerinin sayisinin ¢ok fazla
olmasi ve gesitli agaclarin muhtelif tabiatta yiyecek maddesi
Uretmesi, faunanin bu bélgede gok iyi gelismesine hizmet
etmistir. Hatta yiyecek bollugu, Tropikal bdlgeleri fauna
bakimindan diinyanin en yogun bir kusagi haline getirmistir.
Bitlin bu faktorlerin etkisi altinda, Tropikal bdlgelerde
faunanin bitin siniflari, muazzam biri tir goklugu ve
zenginlikle yer almiglardir.

Gida kaynaklarinin bitin yil verimliligini devam ettirdigi
tropiklerde buna bagl olarak, fauna hayati, bitin bir yil
kesintisiz devam eder. Gida bollugunun gegerli oldugu bu
sahalarda, hayvanlarin uzak mesafeler iginde yer
degistirdikleri pek gorlilmez. Hatta, yagmur ormanlarinin
karakteristik bir takimini meydana getiren kuslarin ugma
kabiliyetlerinin bulunmamasi ¢ok dikkat gekici bir olaydir.
Zira, buralarda agaclarin yapraklarinin daima nemli olmasi,
kuslari su igmek i¢in ormanin zeminine inmekten dahi
alikoymus, hatta ormana bagl bu kuslar ugmayi unutarak
daldan dala atlamakla yetinir olmuslardir.

Gida kaynaklarinin yogunlugu veya bollugu ile fauna
arasinda gdze carpan diger bir iliski de gida kaynaklarinin
bol oldugu Tropikal bélgelerdeki hayvan tirlerinin [iman ve
Soguk kusaklarda yasayan hemcinslerine nazaran daha
biyik ve daha agir olmasi halidir. Mesela, Tropikal
bolgelerdeki iri salyangozlar, kurbagalar, baska yerdeki
emsallerine gére hayli blyik olan timsahlar, kaplumbagalar,
yilanlar bunlara érnek verilebilirler. Zoocogafik bakimdan
kusaklararasi mukayese edilmeleri miimkiin olmayan filler,
gergedanlar, ziirafalar, su aygirlari da iri vicutlan ile
yukaridaki grist desteklerler.

Buraya kadar verilen bilgileri toplamak gerekirse,
faunanin; Iklim + toprak + besin Uclisinin etkisi ve
kontrolii altinda bulunan bir varlik oldugu kesinlik kazanr.
Hatta bir gériise gére, faunanin bu ugli faktérler gurubunun
hasil ettigi bir Grin olma o&zelligini gosterdigi kadar,
hayvanlarin diinya (izerinde dagilisi ve belirli sahalar iginde
toplanmasi yani zoocografik bélgelerin olusmasi da yine bu
llu faktorler gurubuna baghdir.
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KOMUNITE ILiSKILERI

Komiinitelerin Ozellikleri

Populasyon bytkligunt sinirlayan baskinlik, rekabet
gibi tirigi bazi iligkilere karsi, tiirin iginde bulundugu
komiinitenin diger tirleri ile aralarinda cereyan eden mutual
ve kommensal iligkiler ile predasyon gibi bazilari da
populasyonlari  etkileyen tlrlerarasi iligkilere  6rnek
olustururlar. Bunlar yabanhayati populasyonlari (izerinde
bazen pozitif, bazen negatif ve bazen de nétr etkide
bulunurlar.

Komiinite, belli bir habitat icerisinde birbirlerine;
beslenme, rekabet ve bazi karsilikli iligkiler bakimindan
dogrudan  veya dolayll olarak  baglanmig  olan
populasyonlarin  olusturdugu  birliklere  verilen  addr.
Komdinitedeki her populasyon, habitatta hakim olan fiziksel
ve biyolojik sartlar altinda yasamaya adapte olmustur.

Bir habitatta kag tlriin bulunacag, her tiriin kag fertten
olusacagi ve bunlarin habitatta nasil bir dagiim
gosterecekleri asagida gosterilen bes ayri faktériin ortak
etkisine baghdir:

1. Habitatin ~ yagmur,  sicaklik,
toprak  kompozisyonu ve diger sartlarini etkileyen
jeokimyasal ve klimatik surecler,

2. Y1l boyunca kullanilabilecek gida
ve diger kaynaklarin gesit ve miktari,
3 Bir  tlirin  fertlerinin  &zel

kaynaklari kullanabilmesine imkan veren; vicut sekli,
fonksiyon ve davranisla ilgili adaptif (intibak) 6zellikleri,

4. Habitatta bulunan tiirler arasinda
rekabet, predasyon ve mutualizm gibi karsilikli iligkiler,
5 Habitattaki ~ fiziksel bozulma,

gbgler ve 6limlerin genel durumu ve gegmisleri.

Bu faktdrlerin bir sonucu olarak kominite de birgok
oOzellik ortaya cikar. Bu ozelliklerden birisi, farkii beslenme
seviyelerindeki  tir  sayisidir.  Beslenme  seviyeleri
Ureticilerden baglayarak herbivorlar, karnivorlar ve parazitler
gibi farkl tliketici seviyelerine kadar devam eder.

Komiinitenin diger bir 6zelligi de kominitede bulunan
tirlerin - sayisini, yani, cesitliligi ifade eden bir terim
olmasidir. Mesela tropiklerde biitin yil boyunca devam
eden yiksek rutubet ve sicaklik, bu ortamlarda gok sayida
farkl bitki ve hayvan tirlinin gelismesiyle, zengin
kommdiniteler olusumunu saglamaktadir.

Komiinite sadece tlir zenginligi ile degil, bunun yanisira
tirlerin nispi bolluguyla da ifade edilir. Nispi bolluk,
komiinitede bulunan herbir tiriin diger tiirlere gére fert
says! itibariyle durumunu ifade eden bir terimdir.

Belli bir yerde ve zamanda, farkli iki tire ait fertlerin
kargilagmasi énemli sonuglar meydana getirebilir. iki tiire ait
fertlerin,  teorik  olarak  beraber  yasamalarinin
(Kohabitasyon), tirlerden herbiri (izerinde olumlu, olumsuz
veya notr bir etkileri olur.

Bir komdinitedeki iki tir arasinda en ok gorilen iligki
notr iligkidir. Bu iliski seklinde bir tir digerini dogrudan
etkilemez. Mesela bu iki tir arasinda, ancak diger tlrler
aracihgr ile dolayl yolla bir etkilesim olabilir. Sozgelimi

kartallarla gayir otlar birbirleri tizerinde nétr etkiye sahiptir.
Bununla beraber, kartallar, otlari yiyen tavsanlari avlamakla
-tavsan populasyonlarini  kontrol altinda tutarak- cayir
otlarina yardimeir olurlar. Bu arada, otlar da kartallara,
avlarini besleyip semizlestirmek suretiyle yardim etmektedir

Dominantlik (Baskinlik)

Cesitli tlrler bir kommdniteyi olusturmak (izere bir araya
gelecek olursa, bunlardan herbiri, komminite dinamizminde
dedisik bir rol oynar. Bu tlirlerin bazilari kommiiniteyi
olusturan tirlerin bir kismi Uzerinde nispi bir hakimiyet
kurabilme kapasitesine sahipse bu tlirlere “Dominant tirler”
denir. Mesela karada yasayan komminitelerde bitkiler
hayvanlara gére mutlak dominanttir. Su ekosistemlerinde
ise mutlak dominant tiirlere pek rastlanmaz.

Kommensalizm (Birlikte Bulunma)

Bu, farkli tlrlere ait organizmalar arasinda gorllen bir
iliski cesididir. Burada tiirlerden biri, birlikte bulunmaktan
mutlak yarar sadlar. Diger tiir ise bu beraberlikten ne yarar
ne de zarar gorir. Boyle Kkarsilikli anlagsmis tirlere
Kommensal tirler denir. Mesela birgok kus, agaglari tineme
yeri olarak kullanir. Adaglar bu iliskiden bir zarar
gérmedikleri gibi herhangi fayda da gérmezler.

Kommensal tlrlerden biri, diger tir olmadan da
yasayabilir. Ote yandan, bir tiiriin birden fazla kommensali
olabilir.  Mesela,  biytikboylu  aslangiller  avlarini
yakaladiklarinda kommensalleri (¢akal, sirtlan vs.) de derhal
ortaya gikar. Keza birgok biytikboylu hayvan, kuglklerin
davraniglari sayesinde besin kaynagina yonlendirilirler.
Mesela, blyuk bir hayvan legi tizerinde bulunan kargalar, bu
lesi  parcalayamadiklarindan  cesitli  davraniglariyla
akbabalari bu besin kaynagina davet ederler.

Mutualizm (Karsilikli Faydalanma)

Mutualizmin tabii komiinitelerde gok sayida Ornekleri
vardir. Mesela bircok agac, memelilere ve kuslara meyve
saglar. Bu hayvanlar da meyveler ve tohumlar araciligi ile
bitkilerin yayilmasini saglarlar. Keza, kuslarin, memelilerin
ve birgok bécegin sindirim kanallarinda bulunan bakterilerin
metabolik aktiviteleri olmaksizin bu hayvanlar yedikleri
gidayr sindirmekte giglik cekerler. Buna karsilik,
bakterilerin de bu gidalar olmaksizin yasamalari gok zordur.

Mutualizmde her iki tiir birbirinden faydalanmaktadir.
Bunun tam aksine tekabul eden, interspesifik rekabet iligkisi
olup bu sekilde, her iki tir de zarar gérir. Predasyon
(yirticilik) ve parazitizmde ise bir tir iliskiden dogrudan
fayda, digeri ise dogrudan zarar gorlr veya yok olur.

Rekabet

Ekolojide rekabet; besin, mekan ve barinak gibi belli bir
habitat elemani icin iki organizma veya populasyon
arasinda cereyan eden miicadele veya cekismeyi ifade
etmektedir. Rekabet, tipik bir davranis tarzidir. Hayvani bu
davranisa zorlayan sartlar hikim sOrdiigi muddetce
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rekabet devam eder ve bu rekabetten her iki taraf da zarar
gorir. Ancak, zararin siddeti her bir taraf icin farkh
derecededir. Mesela, taraflardan birinin giicii ancak rakibini
rahatsiz veya huzursuz etmeye yetebilirken, buna karsilik
rakibi onu ortamdan tamamen slrebilmekte veya imha
edebilmektedir.

Rekabete sebep olan kaynaklar; genellikle gida, yer
(mekan) veya sinirli dlgtideki barinma alanidir.

Rekabet, ya ayni tiirin fertleri arasinda (Tirigi rekabet)
veya ayri tlirlerin fertleri arasinda (Tirlerarasi rekabet)
seklinde olur. Her iki durumda da sonug, rakip taraflardan
birinin ¢ogalmasinda meydana gelen gerileme olmaktadir.
Rekabet, intiyag duyulan kaynagin yetersiz veya kit olmasi
nispetinde siddetlenerek daha belirgin bir hal alir.

Ekolojik rekabet, populasyonlarin gelisiminde énemli bir
sinirlayici faktér oldugundan, populasyon sérveylerinde ilk
ele alinan konulardan biridir. Bu konudaki arastirmalar
oOzellikle farkli tiirler arasindaki rekabete yonelik olup, tiirigi
rekabet daha ziyade yogunluga bagli faktdrler grubunda
incelenir.

Rekabetten séz edebilmek igin;

. En az iki organizmanin kaynagi
kullaniyor olmasi,

. Kaynagin yetersiz olmasi,

. Rakiplerin birbirine zararli etkide

bulunmasi, gerekir.

Ekosistem dengede oldugu siirece yasama ortaminda
ne mekan darligi ne de gida noksanligi olur. Dolayisiyla
rekabet de olmaz. Zira, bu durumda yagsama ortamindaki
gida kaynaklari gok gesiti olup biitin fert veya
populasyonlar igin yeterlidir. Ayrica, ekosistem dengede ise
tiketilen besinin yerine yenisi Uretimektedir. Bu takdirde,
ortamda besin agisindan populasyonunu  biylimesini
kisitlayan bir sebep bulunmamaktadir.

Rekabette bir populasyondaki butin fertlerin ayni
basarida olamayacaklari dogaldir. Zira fertler arasinda
rekabet yetenegi farklidir. Bu farklilik, ihtiyacin sekline gore
degisik olabilir. Yani, besin rekabeti igin gerekli yetenek ile
barinak icin rekabet yetenegi farkli olabilir. Mesela besin
rekabetinde;  besinin  aranmasi, saklanmasi, yeme
cabuklugu, besinden yararlanma, aglija dayanabilme gibi
hususlar dnem kazanmaktadir.

Rekabetten iki taraf da farkli derecede, ama mutlaka
zarar gorlr. Mesela taraflardan biri digerinin yok olmasina
yol acabildigi gibi onu ortamdan uzaklagsmak zorunda da
birakabilir.

Rekabet sebebiyle her zaman yer degistirme goriimez.
Zira, Ozellikle akraba tirlerin, sahip olduklari bazi
mekanizmalarla, uygun nitelikte bulunan ayni yere
yerlesebilmeleri mimkiin olur. Bu mekanizmalara; yer
secimi, giinlik ve mevsimlik sicaklik farklari ile beslenme
farkliliklar dahildir. Bu mekanizmalardan iki ya da daha
fazlasi tiirlerarasi gekismeyi oOnlemek (izere eszamanli
olarak isleyebilir

Rekabet, cografi dagilista rol oynayan etkenlerdendir.
Bir biyotopa yeni giren bir tir ya kendisi elenir, ya yerli tirleri
elimine eder veya birlikte yasamaya ayak uydurur. Ancak bir

kere rekabet bagladiysa rekabet agisindan kuvvetli olan tiir
eninde sonunda digerini bertaraf edecekir.

Rekabetin dogmasi ve siddeti, rekabete girisen tir ve
fertlerin yogunlugu ve sayisina bagl oldugu igin, rekabet
daima yogunluga bagl bir faktor olarak islemektedir.

Tir veya fertlerin, yer bulma veya diger ihtiyaglarini
karsilamaya calisirken, baska bir fert veya tiir tarafindan
engellenmesi ve olumsuz ydnde etkilenmesine rekabet
denir.

Rekebet, belli bir kaynak icin, iki hayvan veya iki
populasyon arasinda meydana gelen gekisme veya yarisma
seklinde de tarif edilebilir. iki kdpegin bir kemik icin
mucadelesi veya tavuklarin yem igin itisip kakismasi tlrigi
rekabete, kediyle kdpegin bir et pargasi igin miicadelesi ise
tiirlerarasi rekabete ornektir.

Hayvanlar arasinda rekabete konu olan kaynaklar
arasinda besin, yerlesme ve yuva yeri, basta gelenleridir.
Hayvanlar aleminde, farkli tirler arasindaki rekabet daha
kolay gbze garpar.

Tiirlerarasi Rekabet

Tirler arasindaki rekabet, aktif veya pasif olabilir. Aktif
rekabette, tlrlerden biri davranislariyla digerinin davranis /
imkanlarini kisittamaya galigir. Bu durum hem memeliler
hem de kuslarda yaygindir. Pasif rekabette ise, davranisin
rolii yoktur.

Herhangi iki tir, gida elde etmek veya dismanlarindan
kagmak bakimindan genellikle farkli ézellikler gosterirler.
Boylece, aralarinda bir rekabet siniri olusmus olur. Buna
karsilik kit kaynaklari kullanma bakimindan birbirlerine ¢ok
benzeyen iki tlirin ise ayni habitatta beraber bulunma
ihtimali olduk¢a azdir. Mesela birbirleriyle tam rekabet
halinde olan tiirler ilelebet birlikte yasayamazlar. Zira,
rekabet sonucu bunlardan biri digerini maglup ederek
ortadan kaldirir. Bu durumda maglup olan tiir ortamdan
tamamen silinir. Buna “Rekabete dayali ¢ikarma” adi verilir.

Bastankara (Paridae) tlirlerinden herbiri her mevsim
farkli bir nis isgal ederek birbiriyle rekabet etmekten
kurtulur.  Zira, aslinda ayni bdcekle beslenen iki
bastankaradan herbiri ayni  bocedi farkl bir hayat
safhasinda veya mevsimde yakalamaktadir. Yine ayni
sebeple, bitki gesitliligi ve buna bagl olarak omurgasiz tir
zenginliginin fazla oldugu ormanlarda monokiiltlirlerdeki
kadar besin rekabeti meydana gelmez.

Ayni habitatta yasayan iki tlrin, kit kaynaklardan
faydalanma tarzi nekadar farkli karakterde ise birlikte
yasama ihtimalleri o kadar fazladir.

Ayni habitatta yasayan iki veya daha fazla tiiriin nigleri
bircok bakimdan birbiri igine girebilir. Ancak niglerin bu
sekilde ic ice girmis olmasi bu tiirler arasinda bir rekabetin
olduunu géstermez. Mesela kuslar, oksijen ihtiyaci
bakimindan ayni nistedirler. Ancak bu konuda aralarinda
higbir rekabet olmaz.

Ekolojide iki tirin ayni habitatta birarada yasamasiyla
ilgi sOyle bir kural vardir. Volterra-Gause prensibi denilen bu
kurala gdre; Populasyon blyliklikleri ayni faktorler
tarafindan siniflanan iki tir, ayni habitatta birarada stiresiz
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olarak yasayamaz. Bu ifade, iki tiir arasindaki rekabete
isaret etmektedir.

Gozlemler, rekabetin tlirlerin akrabalik derecelerine
bagll olarak degistigini ve en ylksek rekabetin birbirine en
yakin tlrler arasinda oldugunu gostermistir. Teorik olarak,
ayni kaynaga ihtiyag duyan iki tiirin sinirda beraber
yasayamayacaklari ve belli bir zaman sonra birinin digerini
ortadan kaldiracagi kabul edilir. Bununla beraber, bazen
ayni besini kullanan iki komsu tliriin rekabete girismeden
yasadiklari da goriilmektedir. Mesela, pek cok kus tri
cekismeye / rekabete girmeden ayni biyotopta hayatlarini
stirdirebilmektedir.  Bunun en tipik  drnedini gam
ormanlarinda yagayan kuslardan Dendrocia tirleri olusturur.
Zira bu kuglarda farkli tirler, yemlerini agacin farkl
kisimlarinda ararlar ve boylece tiirler arasinda rekabet
sézkonusu olmaz. Keza, iki karabatak tiiri Phalacrocorax
carbo ve P. aristotelis de bu hususta baska bir érnektir.
Bunlar Britanya falezlerinde beraber yuvalanir ve ayni
sularda avlanirlar. Fakat bunlardan P. carbo derine
dalabildigi icin dipteki baliklari avlar; digeri ise su ylzine
yakin pelajik baliklarla beslenir.

Tiirici Rekabet

Tirici rekabet daha ziyade yogunluga bagh olarak
ortaya cikar. Rekabetin bu sekli, bazi hallerde, ayni tire ait
oldugu halde farkli biyotoplara yerlesen populasyonlarin
ortaya glkmasina yol acar. Mesela bir serge tird olan
Passerau sandwichensis’in, biri littoralin tuzlu sahalara,
Obirl de kurak steplere yerlesebilen iki ekolojik irki vardir.

Tiirici rekabet, populasyonun bir kisminin cografi olarak
yer degistirmesine de yol agabilir. Bu durum ozellikle
stenofag kuslarda yaygindir.

Kaynaklar azaldiginda populasyon icinde bagslayan
intraspesifik rekabet, bazen ok siddetli bir hal alabilir.
Mesela, populasyondaki fertler digerlerinin  bazi kit
kaynaklara ulasmasini  engelleyebilir veya kaynagi
tamamen kendileri tiiketebilir. Boyle yapmak suretiyle de
diger fertlerin kaynadi kullanma imkanini ellerinden almig
olurlar. Bu durum interspesifik rekabette de s6z konusudur.

interspesifik rekabet; tiiler arasinda gerceklesen
rekabettir. Farkli tirlerin benzer istekleri olmasina ragmen
bu benzerlik ayni tirin fertlerinin istek benzerligi kadar
biyilik olmaz. Dolayisiyla interspesifik rekabet genellikle
intraspesifik rekabet kadar yogun degildir.

Rekabet Tipleri

Tir icinde veya tiirler arasindaki her gesit rekabet
iliskisi iki ayr rekabet tipinden birine girer. Bunlara
“Interferens rekabet’'ve “Kullanma rekabeti” adi verilir. Bu
rekabet sekillerinden birincisinde belli bazi fertler diger
fertlerin bir kaynaga ulagmasini engellemekte, ikincisinde
ise kaynag belli fertler digerlerinden ¢ok daha etkili sekilde
kullanmaktadir. Hayvanlarin zaman zaman sinirli barinak
imkanlari sebebiyle rekabet ettikleri bilinmektedir. Bilhassa
hava sartlarinin cetin oldugu zamanlarda hayvanin
siginacadi yerler de kisitl ise hayvanlarda, bu olumsuz
sartlardan ve siddetli rekabetten dolayl yogunluga bagli
6lumler gorulebilmektedir.
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Kullanma rekabetinde her iki tiiriin bir kaynaga ulasma
imkani esittir. Ancak bunlar kaynagi hizli ve etkili kullanma
bakimindan birbirleriyle rekabet halindedirler. Ortak kaynagi
kendi lehine azaltmak suretiyle bir tir, digerinin blyimesini,
yasamasini ve Uremesini dolayll yoldan etkilemis
olmaktadir. Ortak kaynak bol oldugunda bu tip rekabet
olusmaz. Ortak kaynak bollugu devam ettigi siirece de bu iki
tirlin birlikteligi devam eder.

PREDATOR-AV iLiSKILERI

Predasyon Orani

Yirtict ile avi arasindaki iligkilerin anlagiimasinda ilk
adim, yirticilik oranini etkileyen faktdrlerin bilinmesidir.

Bu faktorlerden biri, avin bollugudur. Yirticilar, avlari
nerede fazlaysa orada kimeleniler. Bu da av
populasyonlarinda, daha az bulunduklar alanlara oranla
daha yiksek olim yizdelerinin ortaya gikmasina sebep
olur.

Eger av seyrek olursa yirtici bunlari yakalayabilmek igin
cok israrll olmak zorundadir. Sayet av bol ise, yirtici
minimum zamanda ve az bir gayretle yeteri kadar av
yakalayabilir. Yani, avin miktari arttik¢a yirticinin yakaladig
miktar da artar. Bu durumda, av ile yirtici arasinda lineer
artan bir iliski vardir. Ancak yirticilar -av yodunlugunun
artmasina paralel sekilde- ilanihaye bir avlanma potansiyeli
gostermezler. Clinkl, avlari ¢ogaldikga zamanlarinin bir
kismini yakaladiklari avi yemek icin harcar ve ancak belirli
bir sire gegctikten sonra tekrar avianmaya hazirlanirlar.
Bunun sonucunda grafikteki dogru hat, yogunluk arttikga
azalma gosterir.

Ozel bir av tiirii ender oldugunda, yirtici tarafindan
bunun sadece az bir kismi ele gegirilmekte, buna karsilik av
yogunlugu arttikga avlanan miktarin ylizdesi de artmaktadir.
Bunun sebebi, bu av tiiriini yakalayabilmek icin yirticinin
zaman iginde bir avlanma yontemi gelistirmesi ve bunda
meleke kazanmasidir. Daha yiksek yodunluklarda, avin
yakalanma orani, yeniden, rolatif olarak bir azalma gésterir.
Bu davranis da karakteristik egrinin (S egrisi) olusmasina
yol agar.

Tampon Etki

Av - avci iliskisinde, genel predatdrler de dahil olmak
lizere bitin yirticilar etkileyen faktdrlerden biri “Tampon
etki’ dir. Bu etkinin olusmasi “Tampon tirler’in varligina
baglidir. Tampon tir; predatére alternatif av imkani sunan
ve dolayisiyla diger bir av lzerindeki predasyon baskisinin
hafiflemesine hizmet eden av tiriidir. Leopold “Tampon tiir”
terimini, predatérlere alternatif av olarak hizmet eden — ve
yokluklari  halinde  predatorlerin  av  hayvanlarina
ybnelmelerine yol agan - av hayvani olmayan, yani
insanlarca avlanmayan tirler olarak tarif etmistir. Mesela
Vasak Lynx lynXin av listesinde yer alan orman fareleri
(Elyomis, Dryomis ve Apodemus cinsleri), bu listedeki diger
tirler olan tavsan (Lepus spp.) ve bildircin (Coturnix spp.)
igin tampon tlirler olustururlar. Zira bolca orman faresi
bulunan yerlerde biyik olglide bunlari avlayan vasak,

Idris OGURLU



46

bunlari bulamadi§i zaman tavsan ve bildircina yénelir. Yani
yogun bir fare populasyonu, vasagin, tavsan ve bildircin
lUzerindeki ~ avlanma  baskisini  tamponlayici  rol
oynamaktadir. Tampon tlirler bu yoniyle yirtici av iliskisinde
bir denge unsurudurlar.

Genel olarak komiinite ne kadar kompleks ise, yani tir
zenginligi ne derece fazlaysa, tampon tir sayisi da o éIglide
fazla olur. Bdyle bir komunitede, predatér bir sire belli bir
tirle beslenir; bu azalinca sayica daha bol olan bagka bir
tirl avlamaya baslar. Boylece, besin ihtiyacini kesintiye
ugramadan karsilayabildikleri igin, bu gibi komiinitelerde
predatdrlerin sayisi az-gok ylksektir. Bu suretle, ayrica,
predatérler belli bir seviyenin altina asla digmeyip sayilarini
muhafaza edebildiklerinden, avlandiklari bazi tiirlerin asiri
Olglide ¢ogalmalarina - bunlar ¢ogaldikga predatériin
avlanma baskis! da siddetlendigi igin - firsat vermezler.

Kestirilemeyen Davranig

Yirtici-av  etkilesiminin  ¢ok rastlanan bir sekli de
"Kestirilemeyen davranig"dir. Bu davranig seklinde; av,
yirticidan kurtulmak icin birbirini izleyen rastgele degisik
tarzda kagislar yapar. Bu durumda predator, avinin ne
tarafa gidecegini tam kestiremez. Mesela, Sirtidikenli balik,
kendisini bir ordegin kovaladigini anlayinca ne tarafa
gidecedi belli olmayan dlzensiz bir yol izleyerek
yirticisindan kurtulur. Ayni kagis ydntemini tavsan, tilki gibi
birgok memeli de uygular.

Kestirilemeyen davranis veya benzeri kompleks
davraniglar iyi beceren tirler, ayni predatérden diger avlara
gére daha az etkilenirler.

Predator-Av Dengesi

Predasyonda av ve yirtici arasinda Lotka-Volterra
modeliyle gosterilen bir denge vardir

Sozkonusu model av ve avci populasyonlarinin
birbirine bagl olarak gegirdigi sdyle bir gelisim seyrine isaret
etmektedir:

Bir yerde av populasyonu disiik yogunlukta, buna
karsilik predator (aver) yodun ise, yani avci ava gore
fazlaysa bir sire sonra, yeterli av bulamadigi icin avci da
azalir. Avcl azaldi§l igin bunu takip eden dbnemde -
predatér baskisi hafifledigi igin- av populasyonu ylkselmeye
baslar. Avin artmasi, avcinin avlanma sansini arttirarak
beslenmesini kolaylastirdigi igin, onun da artmasina hizmet
eder. Bunu izleyen gelisme ise artan avci sayisina bagli
olarak avin yeniden azalmasidir. Avin azalmasi bir silre
sonra avclyl kisittamaya baglayarak avci populasyonunda
yeniden disuse yol acar. Bu ise avin rahat nefes almasi ve
yeniden yiikselise gegmesi anlamina gelmektedir. Bunun
ardindan, c¢ogalan av dolayisiyla avci tekrar artmaya
baslayacak, bu ise av populasyonuna predatér baskisi
olarak yansiyacak ve avin azalmasi seklinde kendini
gosterecektir. Bu déngu bdylece devam edip gider. Yalniz,
bu gelismenin s6z konusu herbir asamadan gegmesi belli
bir zaman igerisinde olmaktadir. Yani sdzgelimi avin artmasi
halinde avci da derhal artmaz; ancak belli bir zaman
gectikten sonra artisa geger. Model semasinin  sol
tarafindaki grafik de bunu gdstermektedir.

Bozkurt Canis lupus Tagboynuzlu geyik Alces alces
arasindaki iliski, Predator-av iliskisini agiklayan bir érnek
teskil eder. Bu iliski ABD-Isle Royal Milli parkinda yir(itllen
bir arastirma ile ortaya konulmustur. Bu milli parki olusturan
adada 1960 yilinda 600 ile 1200 arasinda degisen geyik ile
20-25 civarinda kurdun bulundugu tespit edilmistir. Bu
siralarda  geyiklerde yogun populasyon dolayisiyla
yavrulama orani disuktiir ve agliktan élumler vardir. Kurtlar
bu dénemde ancak yasli veya hastalikli geyikler ile yavru
geyikleri yakalayabilmekte, saglikli geyikler ise kurtlardan
kolayca kagip kurtulabilmektedir. 1969-1973 yillari arasinda
bu bdlgede bol yagan kar ve sert gegen havalar, sahadaki
kurt-geyik dengesini kurtlar lehine degistirmistir. Clnk, kar
sebebiyle geyiklerin  hareketleri zorlasmis ve hizl
kacamayan geyikleri kurtlar kolayca avlamiglardir. 1980
yilindaki gdzlemler geyiklerin 700’ e kadar dustigu, buna
karsilik kurtlarin 50'ye ¢iktigi ve bdylece kurtlarla geyikler
arasinda yeni bir dengenin olustugunu, fakat bu arada geyik
populasyonunun da daha saglikli hale geldigini géstermistir.

Avlanan tiirde birey bagina diisen maksimum gelisme
ile yirticinin populasyondan kaldirdigi miktari ifade eden
gelisim denklemi sdyledir :

Yirticilarin ve avlarinin olusturduklari populasyonlar,
cesitli sekillerde birbirleriyle iligki halindedirler. Bazi iligkiler
iki tlr icin nispeten sabit populasyon seviyelerinde stabil bir
beraberlik saglayabilir. Diger bazi iligkiler ise av
populasyonunun periyodik olarak azalip bollasmasina,
populasyonun pargalanmasina ve hatta tiikenmesine yol
acabilir. Bu iligkilerden ortaya ¢ikacak sonuglar (¢ faktor
tarafindan etkilenmektedir :

. Yirticilarin olmadidi zamanlarda av
populasyonunun tagima kapasitesi,

. Av ve yirticilarin gogalma hizlari,

. Av  yodunlugu arttiginda avel

fertlerin, daha fazla avlanma veya avin bol oldugu alanlara
kayma seklindeki davraniglari ve bu yondeki yetenekleri:

Yirticilarin, av populasyonunu, tasima kapasitesini
asmayacak seviyede tutmasi sonucu, iki populasyon kararli
(stabil) bir iliski icinde beraberliklerini sirdirme egilimi
gosterirler. Bu beraberlige yirticilar, hizla Ureyerek ve
cevrelerinde artis goOsteren avlar tliketerek katkida
bulunurlar. Yirticilarin, avlarinin dredigi hizda Gremedigi,
etraflarindaki avlarin bolluguna bakmaksizin sadece belli
sayida avlandiklari veya habitatin av populasyonunu
itibariyle tagima kapasitesinin yiksek oldugu durumlarda,
populasyon yogunlugu dalgalanma egilimi gdsterir.Bazen bu
dalgalanma ¢ok siddetli ve diizensiz olur. Esasen
populasyon yodunlugundaki periyodik veya dizensiz
dalgalanmalar, av bollugunda meydana gelen degisimlere
predatorlerin cevap vermede ge¢ kalmasi, yani hemen
cevap verememesi sonucu olusmaktadir Tabiatta yirtici ve
av populasyonlarindaki bu sekilde yikselme ve disme
olaylarina ¢ok sik rastlanmaktadir Yalniz, predasyondan
bagka diger faktdrler de bu degisimler (zerinde etkili
olmaktadir.

Avcilarin av yogdunlugundaki artisa tepki vermede bir
middet gecikti§i, yani avcilarin artis anlaminda geriden
gelir. Ancak avci populasyonlarinin gelismesi agir oldugu

Idris OGURLU



gibi, gerilemesi de yavas yavas olmakta, av azalinca avci
birden diistise gegmemektedir.

Baslangigta avin populasyon yodunlugu dusiktir.
Dolayisiyla avcilar yeterince av bulamamakta ve hatta aglik
cekmektedir. Bu durumda av artmaya baslar. Ancak avci
populasyonu buna paralel olarak hemen artmaya baslamaz;
Ureyip ¢ogalabilmesi icin belli bir zamana ihtiyaci vardir.
Avcinin bu zamanin sonunda yukselmeye bagladigi bir an
vardir.

Avcl, av populasyonuna hakim olana kadar her iki
populasyon da beraberce artmaya devam eder.

Auvi ile birlikte artmay! sirdiren avcl, belli bir noktadan
sonra Ustlinligu ele gegirir ve bdylece daha biyik oranda
avi ortadan kaldirir. Bunun neticesi, av populasyonunun
gitgide gerilemesi ve nihayet avcinin aglk sinirina
dayanmasidir. Bu noktada avcinin ¢ogalma hizi diiser ve
déngu basa déner ve bdylece yeni bir ddngu baslamis olur.

Boyle bir gelisme Kanada'da tespit edilmistir.
Kanada'da yasayan bir yaban tavsani tiirli (izerinde yapilan
uzun sireli galigmalarda bu hayvanlarin  populasyon
yogunlugunda, 9-10 yilda bir tekrarlanan periyodik bir
degisim oldugu gorliimlstir. Bu dongli Kanada ve
Alaska’'da senkronize bir sekilde gerceklesmektedir. Kanada
vasaklarinin populasyon yogunlugu da bu dongtiyle birlikte,
yani ayni periyotlarda azalmakta ve artmaktadir. Ancak
yabani tavsanlarin diismani sadece vasaklar degildir. Bliylik
boylu baykuslar, atmacalar, Amerikan gakallari, tilkiler ve
diger vyirticilar da ¢ok bol bulunduklarinda tavsanlari
avlamaktadirlar. Bunlardan yalniz vasadin, ancak ve
sadece tavsan populasyonlarinda yogunlugun artmaya
basladigi zaman arttigi gorilmistir.

POPULASYON

Hayvanlara ilgi duyan siradan birisi ile bir biyolog veya
ekologunun yaban hayvanlarina bakis agilari arasinda fark
vardir. SOyle ki; hayvanlarla ilgilenen ¢odu kimse onlari
sadece tek bagina birer birey olarak gorir. Bu gibi
kimselerin ilgilerini geken sey de ¢ogu kez, bu bireylerin
gérinUgleri veya davraniglari olmaktadir. Bu ilginin bazen
hayvan ailelerine veya zaman zaman da slrii halinde
hareket eden ve dolayisiyla topluca ve kolayca gériilebilen
daha biyik sosyal gruplara kadar uzandigi da olur. Ancak
ekoloji bilgisi olmayan ¢ogu kimsenin ilgisi buradan ileriye
gidemez ve onun, herhangi bir hayvani bir populasyonun bir
elemani olarak dlslnebimesine imkan vermez. Bu
bakimdan “Tabiatta belirli bir alani isgal eden ayni tire
ait....” gibi bir tanim bdyle biri icin fazla bir anlam ifade
etmez. Boyle bir kimse igin, yalnizca, agik bir alanda toplu
olarak hareket eden gregar tiirlerde, toplulugun, yani
populasyonun tamamini gérmek ve populasyon kavramini
algilamak -0 da ancak nadir hallerde- mimkindir. Mesela
g6¢ halindeki bir kus strlsini, bir gole inmekte olan bir
flamingo toplulugunu gérmek, ¢dlde veya bozkirda ilerleyen
bir ceylan veya yaban koyunu siiriisiini havadan g6zlemek,
gozleyene populasyon kavrami hakkinda fikir verebilir.
Fakat bir ormanda yasayan, sdzgelimi bir sllin veya geyik
populasyonunun tamamini bir arada gérmek hemen hemen
hi¢c miimkin olmadidi i¢in, ancak, ekosistem, komiinite ve
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populasyon kavramlarina asina olan biri, bu kavramlar
Isiginda ve mevcut bilgilere dayanarak bunlarin  birer
populasyona ait fertler oldugunu séyleyebilir.

Hayvan tirlerinin korunmasi, planlanmasi, yonetimesi
gibi konular, bunlarin  birey olarak degil de populasyon
olarak ve etkilesim halinde olduklari cevreyle birlikte ele
alinmasini gerektirir.

Populasyon, iki kuvvetin etkisi altinda sekillenir. Bunlar;
Ureme potansiyeli ve Gevre direncidir. Bunlardan Ureme
potansiyeli, tiire 6zgli ve nisbeten sabit bir deger olmakla
beraber, yayilis alaninin farkli kisimlarindaki sartlardan belli
bir olclide etkilenir. Mesela ayni tiriin sicak yerlerde
yasayan populasyonlarin da kulugka ve yavrulama sayisi
daha fazla olabilir.

Genellikle, sayilar arttikga, hayvanlarin treme hizinda
degisiklik olur ve sayi maksimuma ulastiginda Greme
duslse geger.

Her hayvan belli bir populasyona aittir. Populasyondaki
herbir birey de populasyonun karakteri ve populasyondaki
sosyal gruplasmalar tarafindan etkilenir. Zira, populasyon
karakteristiklerindeki degismeler, bireylerin davraniglari ve
hatta fizyolojilerini etkisi altina almaktadir. Mesela sayica
henliz haddinden fazla bireye ulasmamis olan saglam
biinyeli bir populasyonda, bireyler serbestge beslenir, blydr,
serpilir ve c¢ogalirlar. Bdyle bir populasyon gelisme
yolundadir. Buna karsilik, asir kalabalik hale gelen
populasyon, dogal vasiflarini kaybetmeye, gerilemeye yiiz
tutar; hatta tamamen ortadan kalkabilir. Glinkii boyle bir
populasyonda; mekan darigi ve besin kithdindan
kaynaklanan siddetli rekabet, hastaliklar ve predasyon,
populasyondaki fertleri baski altina almistir. Bdyle
populasyonda bireyler, gelismek bir yana, hayatta kalma
mucadelesi vermeye baglarlar. Bu bakimdan, bu gibi
hallerde populasyonun durumu, ferdin karakterlerin éniine
geger ve ferdi dzelliklere, populasyonun iginde bulundugu
sartlar sekil verir. Bu sebeple, ekologlar ferdi karakterlerden
ziyjade populasyon  karakteristiklerinin  tespiti  ve
tanimlanmasina calisirlar.

Her populasyonun biyiklik, yodunluk, dagilim ve yas
striktiri  gibi belli karakteristikleri vardir. Populasyon
biy(ikligt, populasyonun gen havuzunu olusturan fertlerin
sayisidir. Populasyon dagilimi, populasyonu olusturan
fertlerin habitat icerisindeki genel dagilis seklini ifade eder.
Dagiim,  genellkle mevsimlere veya populasyon
yogunlugundaki  degisimlerle  birlikte  degismektedir.
Populasyonun yas striiktirli, farkli yastaki fertlerin
birbirlerine oranlaridir. Bu yapi genellikle, ireme dncesi yas,
ureme yasl ve Ureme sonrasi yas olarak (¢ kategoriye
ayrilir. Bunlardan ikinci kategori populasyonun Ureme
temelini temsil eder.

Ekolojik iligkiler populasyon yogunlugunun  seklini
olusturur. Seyrek yogunluklu populasyonlarin yogunlugu,
belli bir alanda yapilan sayimlarla belirlenebilir. Yogun
populasyonlarda ise rastgele segilen kiiglik 6rnek alanlarda
yapilan sayimlardan elde edilen sonuglar, genel yogunlugu
hesaplamada kullanilir.

BUYUKLUK ve YOGUNLUK
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Populasyonun en belirgin 6zelligi, sinirlari belli ve
dolayistyla genisligi ifade edilebilen bir alani isgal etmekte
olan belirli sayida ferdi i¢ine almasidir. Bunlar ayni tire ait
fertler olup, o alanda belli bir topluluk olustururlar. Bu
sebeple, her populasyonun “birim alana diigen fert sayisi”
seklinde ifade edilen bir yogunlugu vardir.

Alanin tamaminda yer alan ve o populasyonu meydana
getiren fertlerin sayisi “populasyon blyUklugl” olarak
tanimlanir.  Ancak, pratikte; populasyon biyikligini
belirlemek yaban hayvanlarini gérmek ve saymak zor
oldugundan, yogunlugu hesabetmek de isgal edilen alanin
sinirlarinin tespitinin zor olmasi sebebiyle kolay olmaz. Bu
yizden, yaban hayat literatirinde, sayim metotlari ve
dolagma alanini belirleme tekniklerine dair sayfalarca bilgi
verilir. Diger taraftan, populasyon; dogum, 6lim, go¢ gibi
sebeplerle hi¢ durmadan daima degistiginden, muayyen bir
zamanda él¢llen yogunlugun, ancak o zaman igin gegerliligi
vardir. Mesela ilkbahar sonlarl veya yaz baslarinda
kaydedilen yogunluk ile sonbahardaki gb¢ veya kis
aylarindaki gruplagmalar dolayisiyla ortaya gikan yogunluk
degeri arasinda, gok buyik farklilk gérilebilir. Bu sebeple,
sayet sozgelimi iki ayri yila ait yogunluk karsilastirimak
isteniyorsa, yogunluk dlgiimlerinin, yilin yaklasik da olsa
ayni doéneminde/ayinda/ginlerinde yapiimasi
gerekmektedir. Aksi takdirde, yilin farkli zamanlarina ait
yogunluklarin mukayese edilmesi yaniltici olur.

Populasyonun isgal ettigi alana gelince: Bunun yaban
hayatinda cografi manada bir arazi parcasi olmaktan éte
anlami vardir. Burada populasyonun fiilen kullandigi alanin
bilinmesi gerektigi gibi, gogu zaman, alandaki su, besin ve
ortli sartlarinin bilinmesi de 6nem kazanmaktadir. Zira,
populasyon  tarafindan,  sahanin  populasyonunun
ihtiyaclarina cevap verebilen kisimlari ¢okga kullanilacagi
icin, bu faktor, sahadaki dagiim ve yogunlagmalari blylk
dlgude etkiler. Bunu bilmeksizin sahanin her yerinde gegerli
olacak tek bir yodunluk degeri ifade etmek hemen hemen
imkansizdir.

YERLESIM - DAGILIM

Sadece  populasyon  yogunlugunun  bilinmesi,
populasyon (yelerinin yasama ortamina nasil dagildigi
konusunda bilgi vermez. Zira populasyon fertleri habitat
sathina ¢ok cesitli sekillerde dagiimis olabilirler.

Dagilim Tipleri

Populasyon bireylerinin habitata dagilimi genellikle
rastgele, kiimeler halinde veya homojen tarzda olur.

Rastgele Dagilim

Gevre sartlari bUtln habitatta ayni ise ve ayrica
populasyon Uyelerinin birbirlerini  gekme/incizap veya
birbirlerinden kagma / uzaklagsma / antagonizm gibi bir
davraniglari yoksa, fertlerin habitat icerisinde dagilimi
rastgele olabilir.

Kiimelesme

Esasen rastgele dadiim, oldukca kural digi bir
dagilimdir. Bununla birlikte, bu dagilim modeli, populasyon
arastirmalarinda, populasyon (yelerinin kiimeler halinde
veya homojen dagiliminin derecesini 6lgmede teorik bir
referans temeli olusturur.

En yaygin gorilen dagiim sekli, bir populasyon
Uyelerinin habitatin muhtelif yerlerinde kimeler halinde
yasamalaridir. Bunun baglica i¢ sebebi vardr:

Birincisi; habitatin hayvana uygun gelen fiziksel-
kimyasal ve biyolojik sartlari ve imkanlarin habitatta
homojen bir sekilde dagiimayip kiimeler halinde yayilmis
olmasidir. Mesela habitatin bazi kisimlari besince daha
zengin veya daha serin ve golgeli olabilir. Keza bazi
yerlerde daha fazla su bulunur veya dismanlardan
gizlenmek igin uygun ortl sartlari vardir. Bu gibi yerlerde
populasyon fertleri daha yogun olarak bulunur.

ikinci sebep, bazi hayvanlarin sosyal gruplar
olusturmasidir. Bu sekildeki gruplagsmalar, fertlerin karsilikl
yardimlasma, diismanlara karsi kendilerini daha kolay
savunma, Yyavru bakimi ve beslenme konularinda
birbirlerinin yardimina ihtiyag duymalarindan ileri gelir.

Ugiinci  sebep,  populasyonda  olusan  yeni
generasyonun etrafa yayilma imkanlarinin genellikle sinirl
olmasidir.

Homojen dagilim

Homojen dagiim sekline tabiatta ¢ok nadir olarak
rastlanir. Populasyonda homojen bir dagilim varsa, bu
durum, populasyon Uyeleri arasindaki antagonizm veya
rekabetin bir sonucudur.

Populasyonun dagiimi zamanla degisir. Bu degisim
genellikle gevre sartlarinda olusan ritmik degisimlere paralel
sekilde cereyan eder. Ancak nadiren de olsa her zaman
verimliliklerini koruyan ve bitlin yil boyunca her tirlii
kaynagi bol miktarda dretebilen bazi ortamlarda yogdunluk
hayli kararli (stabil) kalabilir. Buna karsilik, ekseri gevreler
ise ritmik olarak degismekte ve dolayisiyla birgok hayvan
genellikle bir habitattan digerine mevsimsel olarak gé¢
etmektedir. Mesela yaprakdoken tropik ormanlarda birgok
kus ve memeli, kuru mevsimlerde akarsular boyunca olusan
“galeri ormanlarinda” toplanirlar. Buralarda agaglar
genellikle yesildir; gida dretir ve siginak olarak kullanilirlar.
Bu boélgelerde hayvan yogdunlugu nemli mevsimlerde
oldugundan daha fazladr.

POPULASYONUN BUNYESI (STRUKTURU)

Her populasyon, yogunlugu yaninda, bir de ihtiva ettigi
bireylerin  cinsiyetiere ve vyas siniflarina dagilimiyla
sekillenen ve “populasyon striktirl” denilen belirli bir
yaplya sahiptir. Bu bilgiler cinsiyet-yas piramidi denilen bir
sema Uizerinde gosterilebilir. Boyle bir piramit, populasyonun
gegmisini analiz etme ve gelecekte gdsterecegi muhtemel
gelismeyi tahmin etmemize imkan verir. Mesela hizl
biyliyen bir populasyonda, piramidin tabani, populasyona
katilmakta olan geng fertlerin sayica fazla olmasi dolayisiyla
genigtir. AQir biiyliyen veya daha kararll (stabil) bir
populasyonda ise populasyonun blnyesini, yani striktirini
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temsil eden piramidin tabani dar olup tepeye dogru keskin
tarzda diklesecektir. Bu yapi, populasyonun biylmesini
saglayacak olan geng bireylerin azigini gosterir. Gerileyen
bir populasyonda ise yine yavru verimi ve (reyimliligin
azaldigini gdsteren oldukga dar bir taban, buna mukabil
genisleyen bir gévde gordllr.

Strikktir  piramidinin ~ sekilce  gayrimuntazam  bir
gériiniste olmasl, gogunlukla, gegmiste lreme ve hayatta
kalmayi saglayan gevre faktorlerinde, yillar itibariyle elverigli
ve elverigsiz sartlarin birbirini takip ettigini gdsterir.

Populasyon striiktlriine sekil veren iki ana faktor;
natalite ve mortalitedir. Bu faktorlerinin etkisi altinda, her
hayvanin hayati ancak belli bir zaman devam eder. Yani
hayvanin belli uzunlukta bir dmr(i vardir. Diger taraftan, bu
faktorler populasyonun farkli yasta bireylerini farkli élglide
etkilediginden, populasyonda her yastaki hayvanlar esit
oranda bulunmaz; her yas grubu populasyonda farkl
oranlarla temsil edilir. Boylece, yas siniflari ortaya ¢iktigi
gibi, herbir populasyon yas gruplari bakimindan farklilik
gosterir ki buna populasyonun yas striktiri denir. Asagida
populasyon striiktiriine sekil veren faktorler hakkinda bilgi
verilmektedir.

BiYOTOPLAR

Hayvanlari tabiatta serbest olarak yasarlar. Bunlardan
bir kismi, yasama ortami olarak segtikleri belirli bir alanin
disina hig ¢ikmayip yil boyu o alana bagl kalirlar. Diger bir
kismi ise hayatlarinin belli bir déneminde veya belli
mevsimlerde uzun yahut kisa mesafeler dahilindeki bagka
alanlara gé¢ ederler. Bununla beraber, gerek tek bir alandan
ayriimayan gerekse g6¢ eden tlrler, yagsamalari i¢in muhtag
olduklari, belirli karakteristiklere ~sahip, yani hayati
ihtiyaglarini  karsilayabilecekleri ortamlara bagimlidirlar.
Diger bir ifadeyle, ister dmlr boyu ayni yerde yasasin,
isterse zaman zaman bagka bir yere go¢ etsin, bir tlriin
bulundugu yerde onun isteklerine cevap veren bir ortamin
bulunmasi gerekmektedir. TUriin biyolojik isteklerine gore
degisen bu ortam; bazen bir orman, bazen tarm alan,
bazen mera veya calilik, bazen bir g6l veya bataklik vs.
olmaktadir. Orman, fundalik, gayirlik veya sulak alan gibi
biyotoplarin yeknesak bir yapida olmayip icinde farkli
karakterde habitatlar bulundurmasi sayesinde hayvanlarin
degisik ihtiyaglarina cevap verebilirler. Mesela bir ormanin
sik adacli yerlerinde gizlenen, yuva yapan bir tiir, otlamak
veya avlanmak igin de daha acik yerlere ¢ikar. Bdylece ayni
biyotopun farkli kesimleri yabani tiirlere beslenme, gizlenme
ve Ureme imkani veren gesitli habitatlar olustururlar. Bu
bakimdan go¢ eden tlirlerin digindakilerin de bulunduklari
biyotop igerisinde devamli hareket halinde olduklari gériillr.

Ormanlar

Tiirkiye arazisinin %4'ii ormanlarla kaplidir. Ulkemizdeki
ormanlar diger biyotoplara gdre insan etkisine daha az
maruz kalmakta ve nispeten daha stabil olduklari igin, ¢ok
cesiti hayvan gruplarinin  barindigi  dnemli  biyotoplar
olusturmaktadir.

Turkiye ormanlari, biyolojik gesitlilik agisindan énemli
bir potansiyele sahiptir. Farkli yorelerdeki ormanlarda, hatta
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bazen her bir orman parcasinda kendine has bir canli
kompozisyonuna rastlamak mimkiindir. Bunun temel
sebebi, Tirkiye'nin, farkli bitki cografi bolgeleri arasinda
kalmasi ve bunlarin etkisi altinda bulunmasidir. Bunlarda
yayilig gdsteren bitki drtlistine bagli olarak hayvan tirleri de
yoreden yoreye degismektedir. Mesela Avrupa-Sibirya
bolgesinde, yani Karadeniz ve Kuzey Trakya'da, yaprakli
agaglarin bol bulundugu orman kusagi ve bu kusada uygun
Karaca Capreolus capreolus, Sillin Phasianus colchicus
veya Kara aQackakakan Dryocapus martius gibi tirler,
ancak bu bélgedeki orman dokusuyla siki iligki icerisinde
bulunmak  suretiyle varliklarini ~ stirdirebilifler.  Dogu
Anadoluda ise gogunlukla mesenin hakim oldugu Iran-
Turan bitki cografyasinin uzantisi olarak, kékeni kuru
orman dokusu uzanmaktadir. Ozellikle, bu bélgenin
kuzeyindeki  orman-bozkir gegis kusaginda yer alan
ormanlar Kara akbaba Aegypius monachus gibi blylik
yirtici kuglar basta olmak Uzere pek cok nadir tire ev
sahipligi yapmaktadir. Akdeniz ve Ege ormanlarinda ise
Anadolu’nun otokton tirlerinden oldugu halde bugiin sayica
cok azalmis olan Alageyik Dama dama veya dinya
Olcegindeki yayihginin biyik boliminid bu bélgelerdeki
yasli igneyaprakli ormanlarda yapan Kiglk sivacikusu
Sitta kurueperi gibi tiirler vardir.

Bozkirlar

Disaridan bakildiginda bombos gibi gériinen bozkirlar,
olaganustli bir canli cesitliligine ev sahipligi yapar. Pek
ender goriilen veya soyu tilkenme tehlikesiyle karsi karslya
bulunan pek ¢ok canliya bozkirlarda rastiamak mimkindir.
Toy Otis tarda, Mezgeldek Otix tetrax, Cilkeklik Perdix
perdix, Avurtlak Cricetus migratorius, Araptavsani Allactaga
spp. ve Yaban koyunu Ovis orientalis bunlardan yalnizca
birkagidir.

Dogal bozkirlar Ttrkiye'nin biyolojik cesitliligine katkilari
ve degisik tlirlere ait yagama ortamlarini temsil etmeleri
yonlyle oldukga Onemlidir. Ozellikle Orta Anadolu'da
dlinyanin baska higbir yerinde bulunmayan nadir bitkiler
yasadi§i gibi, sadece Konya-Bozdad'da kalmis olan
Anadolu yabankoyunu Ovis orientalis anatolica gibi bir tir
de bulunmaktadir. Keza, Gilneydogu Anadolu’da ise
neredeyse yok olma noktasina gelmis olan Ceylan Gazella
subgutturosa , Cizgili sirtlan Hyaena hyaena ve
dev bir kentenkele tirii olan Col varani Varanus griseus
yasamaktadir.

Sulak Alanlar

Ulkemizde sulak alan adi verilen sahalar, genellikle
géller, batakliklar ve buna ilaveten baraj golleri ile akarsu
kenarlaridir. Bunlardan tabii goller ile baraj golleri, yaklasik
906 bin hektarlik bir alani kaplamaktadir. Ancak bunlari ,
kendilerinin cevreleyen, bataklik, sazlik , cayirlik, otlak gibi
arazilerden kesin olarak ayirmak mimkuin degildir.
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Sulak alanlarda yasayan balik, kurbada, salyangoz gibi
canlilar ve yetisen cesitli tirden bitkiler dolayisiyla bu
alanlar birgok yaban hayvani igin cazip besinler ihtiva eden
ve barinak imkani sunan habitatlar olusturmaktadir.

Sulak alanlar, llkemizde, ordek, kaz, suna, kugu,
pelikan, balik¢il, yagmurcun, marti, balikkartali gibi ¢ok
sayida sukusu ve bu arada susamuru, sazkedisi, porsuk,
yabandomuzu, tilki gibi bazi memeliler i¢in beslenme ve
treme yerleridir.

Tirkiye genelinde &zellikle sukuslarini barindiran ve
yaklasik 1.2 milyon hektari kaplayan 76 énemli sulak alan
bulunmaktadir. Sultan sazli§i, Seyfe golli, Manyas g6,
Burdur gélii, Beysehir gélii bunlardan bazilaridir. Ulkemizde
sulak alanlari ve dolayisiyla barindirdiklari yaban hayatini
tehdit eden faktorler arasinda kurutma, islah, sulama ve
baraj ingaasi gibi su diizenine midahale eden projeler ve
tarim, saz kesimi, kagak / usulsiiz avlanma / balikgilik gibi
kullanimlar ve hepsinden Onemlisi endiistriyel kirlenme
gelmektedir.

Yiiksek Daglar

Daglar; derin nehir vadileri ile birlikte endemik bitkilerin
ve relikt canllarn en sik gérildigl biyotoplardir.
Anadolu’daki daglarin yikseklerini kaplayan alpin doku, pek
cok hayvan tirinii  barindirmaktadir. Yalniz Ttirkiye'deki
yiksek daglarda yasayan yizlerce canli tiiri bulunmaktadir.
Toros kurbagasi Rana holtzi, ve Kaya uyuru Dryomis
laniger, bunlardan ikisidir. Cengelboynuzlu dagkegisi
Rupicapra rupicapra, Urkeklik Tetraogallus caspius ve Dag
horozu Lyrurus mlokosiewiczi ise dagiislari Ulkemiz
sinirlarini agan ytiksek dag tirlerindendir.

Diger Biyotoplar

Yukarida anlatilanlardan baska; makilik, fundalik,
bataklik, magara, tarla, bahge, park, yol kenari gibi ok
cesitli yasama alani bulunmaktadir. Bunlari bazen mistakil
birer biyotop, bazen de belirli bir biyotop igerisinde yer alan
farkli karakterde habitatlar olarak miitalaa edilebilir. Mesela
bir magara yalniz basina distinildigunde, tamamen farkli
tirlere ev sahipligi yapabilen bagli bagina bir biyotop olarak
gorillr. Fakat diger yandan da bu magaraya bir dagda veya
bir bozkirda yer almakta oldugundan,  sozgelimi bir
bozkirin veya alpin biyotop igerisinde -genelden farkli
olarak- biyotopun magara/magaralar ihtiva eden bir habitat
tipi olarak da dustindlebilir.
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