YANGIN




YANMANIN TANIMI

ANMA

Yanici maddenin
ksijen ile 1s1 alfinda
belirli oranlarda
birlesmesi sonucu
meydana gelen
kimyasal bir
reaksiyondur.

AAAAAAA
YANGIN BILGISI



YANGIN KiMYASI | |
YANMA OLALININ BILESENLERI

ISI

OKSIJEN -

YANICI MADDE




YANGIN ISE:

Yangin ise kontrolUmuz disindaki yanma olayidir. Gerekli olan
sartlanin meydana gelmesinden olusan sekle “YANGIN
UCGENI" adi verilir.

YETERLI OKSIJEN
= YETERLI IS
= Y ANICI MADDE

YANMA VE
YANGIN BILGISI



NGIN UCGENIN ACILIMI
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Sekil 2: Yangcin LIcoemni., Smolderimgz Y anma bicimini temsil eder. YANES/TIL\“\B/}f\G\I/SEI




YANICI MADDE
1-Katl Maddeler:




YANGIN SINIFLARI
A SINIFI YANGINLAR

ati madde yanginlari

=» Normal Kat Yanici
Maddeler:

Agag,
» {ahtq,
=» mobilya,
= kagit,

» plastikler

» Uretilmis tekstil maddeler,

YANMA VE



A Sinif1 Yanginlarda En Etkili
Sondiirme Maddesi Nedir?

Bu tir yanginlarin sondiriilmesinde en etkili ve en ¢ok kullanilan sondiiriicu




YANICI MADDE
2-SIvi Maddeler




B SINIFI YANGINLAR
Symodde yanginlari
Yanabilir sivi maddeler
Benzin, H
» mazot,
» Fuel —oil, II!II"

Boyaq,
» Vernik, oy
» Alkol,

» Tiner,solventler vs.

YANMA VE



B SINIFI YANGINLAR ICIN HANGI
DNDURME MADDESI KULLANILIR?

1v1 yanginlar icin en ideal sondiiriicii

(4 (X J [ X ]
OPUKTUR.
Fakat baslangic ve Kiiciik capl yanginlarda KARBONDIOKSIT ve KURU KIMYEVi
TOZ kullanilabilir.

SONDURME TEKNOLOVJISI



YANIC| MADDE
3-Gaz Maddeler




C SINIFI YANGINLAR

Gaz Yanginlari
Yanabilir Gazlar

Alevli yanan gaz
halindeki

anicl maddeler;
» Dogalgaz,
» \Metan,

» Propan,
» Asefilen,
- LPG VS. YANMAVE




C SINIFI YANGINLAR iCiN EN UYGUN
ONDURME MADDESI NEDIR?

En uygun sondiirme teknigi;

GAZI KAYNAGINDAN KESMEK VE DAHA SONRA UYGUN SONDURME
MADDESI iLE OLUSTURDUGU ALEVE MUDAHALE ETMEKTIR. -KKT baslangic
CcO02

SONDURME TEKNOLOVJISI



D SINIFI YANGINLAR

Iv\eV’ré}I yanginlari
Hafif Ve Aklif Metaller

(Oldukca tehlikeli kat
addelerdir)

Uminyum,

Demir capaklari vs.

YANMA VE



D DINIFI YANGINLAR iCiN HANGI TUR
SONDURME MADDESi KULLANILIR?

Sondiirme maddesi olarak icinde Sodyum Kkloriir,
otasyum Kloriir, Baryum Klorir ve Grafit tozu bulunan
metaller icin uretilmis

TURU KURU KIMYEVI TOZ kullanilir.

Kuru kum ve dokiim talasi1 da bu simif yanginlar i¢in
kullanilabilir.

SONDURME TEKNOLOVJISI



E SINIFI YANGINLAR

ektrik Yanginlari

Uluslar arasi standarlarda
abul edildigi gibi 1999
vilindan beri 1S'de de
kabul ediliyor.

YANMA VE



YAKICI MADDE

=» OKSIJEN




S|

Cisimlerin sicakliginin
artmasina neden olan
fiziksel bir etki

Direkt
temas(Conduction),

®» Hava yolu lle
(Convention)

® [sima yolu ile (Radiation)

»Yayilir






YANGININ EVRELERI

» Baslangic Evresi
= Yayllma Evresi (Kararll halde yanma evresi)

= Korlasma Evresi (icten yanma evresi)

YANMA VE
YANGIN BILGISI




YANGININ EVRELERI
Baslangi¢ Evresi

® Yonginin ilk evresidir
» /lk tutusan maddelerle
inirhdir

» Az miktarda gazlar aciga

Biraz is1 olusur

YANMA VE
YANGIN BILGISI



Yayilma Evresi

Kararl halde yanma evresidir

Bol miktarda oksijen vardir

» Alev ve isI yayllmasi gorulor

Bol miktarda yanici ve zehirli gaz aciga cikar

» Sicaklik daha cok yukarilarda oldugundan yere yakin yerler
daha az tehlikelidir

YANMA VE
YANGIN BILGISI



FLASH OVER
Alev Topu

» FLASHOVER (alev topu) Or%mdo yanmayan gazlar vardir

» Jutusma sicakligina ulastiklarinda aniden tutusurlar

YANMA VE
YANGIN BILGISI




Korlasma Evresi

Icten’yanma evresidir

vlerde azalma gorulur

Daha cok duman ve gaz cikisi gorulur

Oksijen gittikce azalarak yangin sonmeye baslar

BACK DRAFT (Geri tepme) gibi tehlikeli durumlar ortaya cikar

YANMA VE
YANGIN BILGISI



Backdraft (Geri tepme)

Kapilar agarken dikkatli ol !

® Yanginin korlasma evresinde
(icten yanma evresi), yanginin
devam etmesi icin yeterli
okKsijen olmadigindan tam

Ancak, kararl halde yanma
evresinde olusan 1si devam

mektedir ve iceri oksijen
girdigi anda yanacak olan
yanmamis karbon parcaciklari
ve diger parlayici yanma
urunleri de vardr.

= Havanin uygun olmayan
sekilde, ornegin kapi acilarak
yada cam kinlarak girmesi
tehlikeli hallere yol acar.

+ Dk ohsijen
# Ylksek sicaklik
+ Smabdering yanma
+ Yiiksek yakat buban
Konsanirasyonlan

BACKDRAFT ONCESI

Sekil 12: Backdraft ncesinde yangmm devami icin yetersiz aksijen ortam stz konusudur,

YANMA VE
YANGIN BILGISI



anginin Yayilimasi

KONDUKSIYON (Kat cisimler vasitasi ile 1sinin nakli)
KONVEKSIYON ( Isinin hava sirkilasyonu yolu ile nakli)
RADYASYON ( Isin nakli)

YANMA VE

Yrd. Doc. Dr. Sedef A. BIRINCI YANGIN BiLGISi



KONDUKSIYON

(Kah Cisimler Vasitasi ile Isinin Nakli)

= [s1 bir cisimden digerine veya iki cismin
birbirine temasiyla veya aralarinda
buldnabilecek bir iletkenle tasinabilir.

s1 odadan odaya, kattan kata (yiizeyden
yiizeye) aradaki tasiyicilar vasitasi ile
temas yolu ile iletilerek yayihr.

Sekil 3: ILETIMLE (CONDUCTION) ISI TRANSFERI: Isil iletken olan metal borular, sivi uzak mesafelere
aktararal k i yamier in tutusma yiikseltir ve g sebep olur.

YANMA VE
YANGIN BILGISI



KONVEKSIYON
(Isinin hava sirkulasyonu ile nakli)

® Konveksiyon, hava veya sivi
hareketinin neden oldugu bir isi
akli tirudur.

Bir binada meydana gelen
yanginda, bina igindeki hava
iIsindik¢a genlesir ve yukselir.

Bu nedenle konveksiyon yolu
ile yanginin yayilmasi genelde
yukari yonde olur, ama hava
akimlari isty1 her yone
tasiyabilir.

YANMA VE
YANGIN BILGISI



RADYASYON ( Isin Nakli)

= Enerjinin elekiromanyetik
dalgalar yolu ile transferine
radyasyon adi verilir.

Radyasyon bosluktan gectigi
aman diger her hangi bir cins

enerjiye donusmez ve

yolundan saptinlamaz.

Havanin zayif bir iletken

Imasina ragmen, isinin her
yerde hareket edebilecegi
bilinen bir gergektir.

Isi ve 1sik dalgalan yapi olarak
birbirine benzer. Ama
vzunluklan farkhdur.

Isi dalgalari, 151k dalgalarindan
vzundur ve bunlara kizil otesi
Isinlar denir.

ainee]

Sekil 5: ISINIMLA (RADIATION) IS TRANSFERI: Isniginlar her yine ve dogrusal olarak yayibr,

YANMA VE
YANGIN BILGISI



YANGIN YERINDEKI| TEHLIKELER

= Yanginin yayllma tehlikesi
» Cokme tehlikesi
» [lektrik tehlikesi

» Gazlann yayllmasi tehlikesi

» Patflama tehlikesi

» Kimyasal madde tehlikeleri

YANMA VE
YANGIN BILGISI



Gazlarin Yayiimasi Tehlikesi
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YANMA GESITLERI

ANICI MADDENIN YAPISI ITIBARIVLE,
VEYA (:/\7 OLUSTURMADIGI DURUMLARDA,

- ORTAMDA BULUNAN YETERSIZ KALMASI
RLLERINDE, \¥ |

-ORTAMDA YETERLI OLMADIGI DURUMLARDA

MEYDANA GELIR.

s
i

DEMIR, BAKIR GiBi METALLERIN OKSIJENLE NEMLI
ORTAMDA BiRLESMESi OLAY] va
ORNEK VERILEBILIR.




YANMA GESITLERI

A

)(ﬁNIli KENDINE YANMA

-YRUAS YANMANIN ZAMAN IGERISINDE HIZLI YANMA OLAYINA

ONUSMESIDIR. OZELLIKLE BITKISEL KOKENLI YAGLI
MADDELER, HAVA ICERISINDEKI OKSIJENLE NORMAL HAVA
ISISINDA BIRLESEREK GURUMEYE (OKSITLENME) BASLARLAR.
BU OKSITLENME ILERLEDIKGE ZRMAN ICERISINDE ORTAMDA
IS1 YUKSELIR. ISTE ORTAMDAKI ISI ALEVLENMEYE YETECEK
DERECEYE ULASTIGI ZAMAN KENDi KENDINE YANMA OLAY]
GERGEKLESIR.




YANMA GESITLERI

A

-YANMANIN BUTUN BELIRTILERIVLE BAS[AIIIGI
0 /AYIIIII BURADA YANMANIN BELIRTILERI OLAN
, IS, ISIK WE EMCUTTUR.

-KOLAY ALEV ALABILEN MADDELERIN (PARLAYICI
MADDELER) BELLI ORANDA HAVA ILE HOMOJEN
KARISIMLARI, GOK KOLAY ALEV ALARAK YANMASINA
SEBEP OLURLAR. BU TUR YANMA OLAYINA PARLAMA
DENIR.



YANMA GAZLARI

DY




YANGIN TANIMI

TEHLIKE DOGURAN, ONU ALINAMAYAN
JEYA SONDURULEMEYEN VE
NETICESINDE MADDEN VE MANEN
ZARARLAR GETIREN ATESE YANGIN
DENIR o




YANGININ SEBEPLERI

KORUNMA GNLEMLERININ
ALINVAMAST . giigisizLiK
\"\-} ~  THMAL

=

' #  KAZALAR
. ~  SABOTAJ



YANGINLARIN SEBEPLERI

a-Yanginlardan korunma onlemlerinin
alinmamasi,

b-Bilgisizlik,

c-lhmal ve dikkatsizlik,

d-Kazalar,

e-Sicrama,

f -Sabotaj,

g-Tabiat olaylari




TURKIYE ORTALAMA YANGIN ISTATISTIKLERI

Sigara / ustlpu 5836 | % 42
Elektrik kontagi 3262 | % 23
Baca 1121 % 8
LPG 752| % 5,20
Kasitli 524| % 3,50
Kivilcim sigramasi 445! % 3
Elektrik aletleri 398| % 2,60
Yakitlar 154 % 1
Cocuklarin neden oldugu 407| % 2,60
Digerleri 1930 % 14




a) KORUNMA ONLEMLERININ ALINMAMASI

Mesela elektrik sistemiyle ilgili gerek tesisat gerekse sigorta
sistemlerinin yeterli diizeyde yapilmamasi, binalarda cat1 kirisleri ile
baca iliskilerinin geregi gibi diizenlenmemesi, bacalarin yeterli
ozenle sivahmamasi, Likit Petrol Gazi kullanirken tiip kullanimi ile
ilgili gerekli 6nlemlerin alinmamasi, soba ve kalorifer sistemlerinde
tertibatin alinmayis1 ve gerekli periyodik temizlik ve
bakimlarinin yapilmamasi, nedenleriyle yangin ¢ikmaktadir.

b) BILGISIZLIK

esela tavan arasi ve catiya kolay ve cabuk tutusabilecek
esyalar koymak, yakit depolar1 veya yakitla calisan yerlerde kivilcim
kartacak etkenlerin bilinmemesi vb. Durumlarda yanginin ¢ikmasi
kaginilmazdir.

¢) IHMAL

Mesela agacghik yerlerde sondiiriilmeden atilan kibrit, sigara
izmarit gibi maddeler, Likit Petrol Gaz1 Tiiplerinin kibritle kontrol
edilmesi, prizde iitii ve ocak fisi unutulmasi, piknik tiipleri {izerine
genis tabanl tencere, kazan konularak uzun siire 1sitilmasi, sigortaya
gereginde fazla tel sarilmast vb. Yapilmamasi bilindigi halde ihmal
edilerek yapilan isler yangina sebep olur.




d) KAZALAR

Mesela trafik kazalar1 ara¢ yanginlarina, is
kazalar1 makine ve bina yanginlarina soba vb.
thazlarda meydana gelen kazalar bina yanginlarina
sebebiyet verirler.

e) SICRAMA

esela fabrika ve atolyelerde kaynak ve taglama
inelerinden sigrayan kivilcimlarin etrafta bulunan
nzin, mazot vb. maddeler iizerine diismesi, sobadan
sigcrayan yanan komiir parcalarinin hali, kilim vs.
Maddeler lizerine diismesi sonucu c¢ikan yanginlar.

f) SABOTAJ

Cesitli amaglar i¢in bilerek ve isteyerek yangin
cikartilmasidir. Mesela tarla, ev yeri agmak amaciyla
ormanlarin yakilmasi bina, isyeri ve tesislerin
kundaklanmast  gibi  kasti olaylardan  yangin
cikartilmasidir.

g) TABIAT OLAYLARI

Tabii olarak kendiliginden ortaya ¢ikan
yanginlardir. Mesela Deprem,Yildinnm diismesi,
giines 1sinlarindan meydana gelen yanginlar gibi.




YANGIN ETKENLERI
a)-Bacalar

b)-Sigara Kibrit

)-Kivileim

d)-Elektrik

s ;Benzin

f)-Likit Petrol Gazi,Dogal Gaz
g)-Hayvanlar

h)-Yildirnm

1)-Gunes Isig!




a) BACA YANGINLARI

Birinci yol ilk is-olarak bacanin alt kismindan sondiirmeye baslamak, bunda basar1 elde edilmez ise atesin
eristigi en yiiksek noktanin listlinden ve bacadan agilacak delikten suyu sis olarak vermek. Sis halindeki, su 1s1
ile buharlagmasi neticesi soguma ve bogma yolu ile sdndiirmeyi saglamak gerekir. Ikinci bir yol ise; bacanin
iist ve aJt'agizlariin 1slak ¢uval ve kaba dokulu kalin kumas pargalariyla yikanmasi neticesi sondiirme

SIGARA VE KIBRIT

igara atesinin ortalama sicaklik derecesi 800 Co civarinda oldugu sondiiriilmeden atilan sigaranin yanici,
patlayict ve parlayict maddelere temasi neticesinde yangin ¢ikabilir. Eger sondiirmeden yere atilan bir

i , riizgar tesirli siirtiklenerek temas ettigi yanict maddeyi tutusturdugu bir gercektir.

KIVILCIM

Yanan bir kiitleden koparak etrafa si¢rayan kiigiik pargaciklara kivilcim dendigini hepimiz bilmekteyiz. Bu
pargaciklarin yanar veya kor halde bulunmasi diistiigii yerdeki maddenin cinsine goére yanma olayinin
meydana gelmesine sebebiyet verir.

Kivileimlarin kaynagi genellikle;

1.Mangallarda yanan atesler,
2.Sobalarda yanan atesler,
3.Bacalar,

4. Tren Bacalar,
5.Motorlarin egzozlari,
6.Sonmemis sigaralar,



d) ELEKTRIK

Elektrikten ¢ikan yanginlarin nedenlerini genel olarak iki ana gurupta toplayarak izah edebiliriz.
(1) Elektrik enerjisini kullananlarin ihmal ve dikkatsizliginden kaynaklanan yanginlar.

(2) Elektrik tesisatindan kaynaklanan yanginlar.

e) BENZIN
Benzinin alevlenme 1s1s1 40-41 derece oldugundan kapali yerlerde patlama, acik yerlerde parlama seklinde
yanma meydana gelir. Benzinin hava ile karigimi % 1,5 veya 7,6 oraninda ise Yanma olay1 olusabilir.
Benzin bubéri bulunan veya bulunabilecek yerlerde alev ve kivileim ¢ikartan alet, malzeme
kullanilmamalidir.

T PETROLGAZI-LPG

Si/1 petrol gaz1 da dedigimiz bu gaz petrol yan iirlinlerindendir. Ham petroliin damitilmasi sirasinda elde
dilen tiriinlerin yan1 sira hidrokarbon sinifi (etan, metan, propanbiitan, etilen, metilen vb. gazlar) gaz
maddelerde ortaya ¢ikmaktadir

g) HXYVANLARIN SEBEP OLDUGU YANGINLAR

ates kullanilan yerlerde basibos birakilan hayvanlar yangin ¢ikarabilirler. Kedi, ve kdpek gibi bilhassa
lerde bulundurulan hayvanlarin gaz lambasi, gazocagi, ispirto ocagi ve mangal gibi seyleri devirmeleri,
suretiyle yangina sebebiyet vermeleri miimkiindiir.

1ldirim, bulutlarinin tasidiklar elektriklerin bir buluttan diger buluta veya bir buluttan topraga bosalma
olayidir. Birka¢ kisma ayrilan yildirim parlayict ve patlayict maddeye denk gelirse yangin ¢ikabilir.

1) GUNES ISISI

Giines 15181 dogrudan yangin ¢ikaran bir unsur olabilecegi gibi yanginin olusumuna yardim eden bir etken
olarak da incelenebilir. Giines 15181 6zellikle metal ve yansitict olmayan (15181 absorbe eden) yiizeyler
iizerinde sicaklik artisina neden oldugundan bu tip yiizeylerin altinda bulunan kolay yanici maddelerin
tutusmasina veya buhar ¢ikarmasina neden olabilir



YANGINLARIN SINIFLANDIRILMASI

[0 A SINIFI YANGINLAR:

US. VE
MADDELERIN ALEVLI VE KORLU OLARAK YANDIGI
NGINLARDIR.

YANGINDAN DOGAN ISININ, SUME BENZERI MADDELERIN
0GUTUCU VE ETKISINDEN YARARLANILARAK
SONDURULUR.

JOR-ASIT TIPI SONDURME CIHAZLARI DA BU YANGINLARI
SONDURUR.




YANGINLARIN SINIFLANDIRILMASI
0B SINIFI YANGINLAR:

VI VE KATI YAGLARDAN, BOYALARDAN,
BENZINDEN, BENZOLDEN VB. DIGER PETROL

URUNLERINDEN KAYNAKLANAN YANGINLARDIR.

BU TIP YANGINLAR HAVA (oksijen) ILE TEMASI
KESEREK BOGMAK SURETiIYLE SONDURULUR. HAVA
ILE (OKSIJEN) TEMASI KESEN MADDELER KOPUK,
BUHAR VE SISTIR. SU ZERRECIK YA DA
BUHARINDAN YANAN MADDE ILE HAVA ARASINDA
TAMPON BIR ALAN OLUSTURULARAK YANGIN
BASTIRILIR.




YANGINLARIN SINIFLANDIRILMASI

0 {SINIFI YANGINLAR:

PARLAYICI GAZLARIN
/ OLUSTURDUGU YANGINLARDIR.

BU TIP YANGINLARDA SONDURMEK UZERE [(/(7,
KULLANILABILIR.




YANGINLARIN SINIFLANDIRILMASI

[l D SINIFI YANGINLAR:

uTiP YANGINLAR GIBI
METALLERIN YANGINLARIDIR.

BU TIP YANGINLARDA ETKIN SONDURUCU MADDE 71/ VE
ILE
YA DA BUNLARIN KARISIMI ETKILI OLUR.




YANGINLARIN SINIFLANDIRILMASI

[0 E SINIFI YANGINLAR:

VE ILE
GIKAN YANGINLARDIR.

BU TIP YANGINLARDA SONDURUCU MADDESI ( SIVI,
GALZ TOZ ) ILETKEN OLMAYAN YANGIN SONDURME
CIHAZLARI KULLANILMALIDIR.




AYRICA;

SANAYIDE ve
. OLARAK ADLANDIRILAN YANGINLAR DA VARDIR.

:Ince Uzun Alevie Yanar ve Gaz
rusu Kacaklarimin Tutusmasinda Goriiliir

: Ham Petroliin Tanktan
Sizmasi ve Tutusmasinda goriiliir.



Ates Topu




YANGINA MUDAHALE
ARACLARI




YANGINA MUDAHALE ARAGLARI

IR YANGINI KONTROL ALTINA ALMA VEYA
SONDURME AMACIYLA KULLANILAN HER
TURLU MALZEME, ARAC VE GERECLERDIR.

-SU

- KURU KIMYEVI TOZ (KKT)

- CO,,

- KOPUK,

- DIGER SONDURUCU GAZLAR,

- ARAZOZ,

- YANGIN HIDRANTLARI,

- YANGIN SONDURME TUPLERI,

- OZEL YAPILMIS SABIT YANGIN SONDURME
SISTEMLERI VB. SAYILABILIR.....




HANGISINI KULLANALIM ?




YANGINA MUDAHALE ARAGLARI

S“ = DIGER YANGIN

SONDURUCULERINDEN DAHA UCUZ VE DAHA KOLAY TEMIN
ZDILIR.

BIR YANGININ GENISLEMESINI ONLEMEKLE BIRLIKTE,

YANGINA YAKIN BULUNAN YANICI VE PATLAYICI MADDELERIN

DEPO EDILDIKLERI YERLERI SOGUTMAK AMACIYLA DA
ULLANILIR.

AVANTAJLAR! : DEPOLANMASI KOLAYDIR. BUHAR HALINE
GECMEK ICIN 539 CAL.ISI ALMASI SEBEBIYLEYANICI
MADDELERIN ISISINI TUTUSMA  SICAKLIGININ  ALTINA
DUSURUR. SU BUHAR HALINE GECERKEN HACMI 1.7 KERE
GENISLEDIGINDENYANGIN ICIN GEREKLI OLAN
OKSIJENIN(HAVANIN) ONUNU BUHAR OLARAK KESER VE
BOGMA ETKISI YAPAR. YANABILEN CISIMLERI ISLATIR VE
TUTUSMA SICAKLIGININ ALTINDA KALMASINI SAGLAR



YANGINA MUDAHALE ARAGLARI

SU :
DEZAVANTAJLARI:

LEKTRIK  AKIMINI  ILETMESI-BAZI  KIMYASAL
MADDELERLE REAKSIYONA GIRMESI VE YANICI
HIDROJEN GAZI CIKARMASI (Na, Mg) - YUZEY
RILIMi  YUKSEK  OLDUGUNDAN,  YANAN

MADDELERE ETKI ETMESI YAVASTIR.




YANGINA MUDAHALE ARAGLARI

KURU KIMYASAL TOZLU SONDURME CIHAZLARI:

EMEL SONDURME MADDESI AMONYUMFOSFATTIR. B VE
C YANGINLARINDA OLDUGU KADAR A  SINIFI
YANGINLARDA DA ETKINDIR.

GENIS KULLANIM ALANI, ETKIN SONDURME GUCU, KOLAY
KULLANIMI, EMNIYETLI AKSESUARLARLA DONATILMIS
OLMASI VE RAHAT TASINMASI AVANTAJLARIDIR.

PUSKURTME ESNASINDAGORUSU BOZMASI, NEFES
ALMAY|I GUCLESTIRMESI, ELEKTRIK YANGINLARINDA
ETKILI OLURKEN ELEKTRIK BAGLANTI VE NAKIL
HATLARINA ZARAR VERMESI DEZAVANTAJLARIDIR.



YANGINA MUDAHALE ARAGLARI

KARBONDIOKSITLI YANGIN SONDURME CIHAZLARI :

CIHAZLARDA BASINC ALTINDA SIVILASTIRILMIS SAF
KARBONDIOKSIT GAZI BULUNUR. YANMAMASI VE PEK
COK MADDE ILE REAKSIYONA GIRMEMESI, HAVADAN
1.5 DEFA DAHA AGIR OLMASI AVANTAJLARIDIR.

YANABILEN SIVI YANGINLARI VE ELEKTRIKLI MALZEME
YANGINLARINDA ETKILIDIR.

ZEHIRLEYICI ETKIYE SAHIP OLDUGUNDAN INSANLARIN
BULUNDUGU YERLERDE KULLANILMAMASI ONERILIR.
(DEZAVANTAJI)



YANGINA MUDAHALE ARAGLARI
mmm) KOPUK:

- YANABILEN SIVILARIN YUZEYINI GENISCE KAPLAMASI
SEBEBIYLE SIVI YANGINLARI ICIN EN Yi
SONDURUCUDUR.YANGIN YUZEYINI SARARAK OKSIJENLE
TEMASI KESER.

- YANGIN SIRASINDA SICRAYAN KUCUK PARCALAR KOPUK
SAYESINDE ETKISINI KAYBEDER.

«  KIMYASAL VE MEKANIK OLAN iKi TURU VARDIR.

- KIMYASAL KOPUK; ALIMUNYUMSULFAT VE
SODYUMBIKARBONATIN SUDAKI REAKSIYONU ILE
MEYDANA GETIRILIR, KARARLI VE ISIYA DAYANIKLIDIR, COK
YOGUN OLDUGUNDAN YAVAS HAREKET EDER .

-« MEKANIK KOPUK: PROTEIN ESASLI VEYA SENTETIK
OLABILIR.KOPUK YUZEYI KAPLADIGINDAN BUHAR
CIKMASINA ENGEL OLUR. ILETKEN OLDUGUNDAN
ELEKTRIK YANGINLARINDA KULLANILMASI ONERILMEZ







ENDUSTRIYEL YANGIN NEDENLERI

H

é@%&

0 TERMO-ELEKTRIK URETIM TESISLERI
0 ELEKTRIK TESISATLARI

0 KOMUR

OTRAFOLAR

0 TOZ PATLAMALARI

O PARLAYICI SIVILAR

0 YILDIRIMA KARSI TEDBIR ALINMAMASI
0 MAKINALARDAKI SURTUNME

0 KAYNAK VE KESME ISLERI

0 BASINCLI GAZ TUPLERI

0 STATIK ELEKTRIK

O ISI KAYNAKLARININ KONTROL
EDILEMEYISI



YANGINLA MUCADELE
7

1- YANGIN CIKMASININ ONLENMESI
2- YANGININ KISA SUREDE TESPITI

3- YANGININ YAYILMASININ ONLENMESI

4- YANGININ SONDURULMESI

9- YANGIN SIRASINDA TAHLIYE



YANGINLA MUCADELE

1- _YANGIN _CIKMASININ _ONLENMESI. YANGINLA
MUCADELENIN EN ETKIN VE GUVENILIR YOLU
YANGINI BASLATMAMAKTIR.

-Is1 Kaynaginin Kontrolu: Ciplak alev, yanan sigara,
soba, buhar borulari, elektrik ark ve kivilcimlari,
gunes 1sig1, surtunmeden dogan kivilcim, parlama-
atlama olaylari, egzotermik reaksiyonlar.......

B- Yanici Madde Kontrolu: Yanici madde
kullaniliyorsa,_birimde gunluk ihtiyaca yetecek kadar
bulundurma...

C- Oksijen Kontrolu:_Parlayici, patlayici sivilarin asal
gazla pompalanmasi, yanici maddelerin nitratlar,
peroksitler, kloratlar, perkloratlarin yaninda
bulundurulmamasi....




YANGINLA MUCADELE
2- YANGININ KISA SUREDE TESPIT EDILMESI:

angin ¢cikmasi durumunda en onemli husus, yanginin
cok kisa zamanda tespit edilmesidir. Risk unsuru olan
isletmelerde yangin c¢iktigini haber veren alarm sistemleri
malidir.

ALARM SISTEMLERI

/| N\

ORTAM ISISININ HANGI — BAZI DURUMLARDA
ORANDA YUKSELDIGINI BELLI BIR NOKTAYA HER IKISi

VARAN SICAKLIK - N
SAPTAR DERECESINDE ALARM BIRLESTIRILMISTIR

SESINI DEVREYE
SOKAR




YANGINLA MUCADELE
AYRICA

l

Bazi durumlarda; kuspe, pamuk, komur depolarinda
a da elektrik aygitlarinin bulundugu odalarda yavas
yavas Ve ic¢in i¢in yanan turde yangin beklenebilir.

Bu tur yanginlarda; duman belirtilerinin isik
huzmesinden  gectiginde, alarmi  harekete
gecirecek  foto-elektrik hucre aygitlarinin
\ kullanilmasi yararh olur.




-Isinin ne sekilde yayildiginin bilinmesi gerekir. IS ;

oA ( kondiiksiyon ), ( konveksiyon ) ve
(radyasyon ) yolu ile yayilir.
-Isinin kati maddelerle nakline , SIVI ya da gazlarla
nakline , 1s1 dalgalariyla nakline denir.

-Yangin yayillmasinda en buyuk rolu
(konveksiyon) oynar.

-Yayilmayi onlemek Uzere yangin duvarlari, yanmaz
malzemeden kapilar, uygun pencere camlari. . . . .




YANGINLA MUCADELE
4- YANGININ SONDURULMESI:

A TURU Yanginlarda: Kigiik oranda su iceren séndirtcllerin (sulu ¢ozeltili)
ya ga su miktarlarinin sulama ve sogutma etkileri 1 nci derecede onemlidir.

/é TURU Yanginlarda: Bu yanginlarin sénduriilmesinde ana ilke drtme ya da
bogmadir. Bu tur yanginlarda CO, li ve kopukli yangin sondurme aygitlari
etkili olur. Su, ince sprey ve sis seklinde kullanilabilir. Bu sekilde daha
etkilidir.

C TURU Yanginlarda: Bu yanginlarda CO,, kuru kimyasal madde,
puskurtme halinde su (springler) kullanilir. Gaz yanginlarinda en iyi yontem
gaz akiminin durdurulmasidir. Bu aninda yapilamiyorsa, komsu bolge veya
yuzeyleri sadece su ile spreylenmeli ve soguk kalmalari saglanmalidir.
Boylece gaz disari atilana ya da gaz akimini kontrol edip valf kapatilana
kadar tutusmalar onlenmis olur.




YANGINLA MUCADELE

Metal yanginlarinda, daha ¢ok sodyum klortr, sodyum bikarbonat, magnezyum
oksit ya da bu maddelerin karigimi etkili olur. Su higbir sekilde

eydana gelmesine sebep oldugundan zayif bir sondurucu oldugu
elirlenmigtir.

E TURD Yanginlarda:




YANGINLA MUCADELEDE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

BIR CALISMA YANGININ ZAMANINDA SONDURULMESINI

CAGLAR, . .
O YANGIN BASLANGICINDA BIR YANDAN YANGINA MUDAHALE EDERKEN,

YANGININ ITFAIYE TESKILATINA IHBAR EDILMESI COK ONEMLIDIR.

EI?A?ARMAKARISIK BIR CALISMA YANGINI BUYUTUR. SUURLU VE SISTEMLI

0 SONDURME MADDESI, YANAN CiSiM SIVI DEGILSE HER ZAMAN
DOGRUDAN DOGRUYA YANAN MADDENIN USTUNE
JSKURTULUR. DUMANA VEYA ALEVE PUSKURTULMEZ. YANAN
PARLAYICI BIR SIVI ISE ATESIN SICRAMASINA MANI OLMAK iCIN YANMAKTA
OLAN YUZEYIN HEMEN USTUNE PUSKURTULUR.

0 ATES, DOSEMEYE VEYA YERE SICRAMISSA TERCIHEN EN YAKIN YERDEN

BASLANARAK SONDURULUR. ALEV BIR DUVARI KAPLAMAYA
BASLAMISSA ONCE DiP TARAF, SONRA YUKARI TARAF
SONDURULUR.

0 YANGIN ELEKTRIK KONTAGINDAN CIKMISSA, ELEKTRIK KESILMEDEN SU
SIKILMAZ.

O YANGIN SONDURMELERDE RUZGAR ARKAYA ALINIR.



YANGIN SONDURME PRENSIPLERI

1-YANAN GISMI
I
SOGUTMAK:
]




YANGIN SONDURME PRENSIPLERI

Yanan cismin uzerine hali, toprak vs.
atarak sondurmektir.

Yanan cismin uzerine toz veya sivi

sikilarak yapilan
sondurmedir.

Yanan cismin Uzerine su sikilarak
oksijen kesilir.

C NH3 = CI2 'N2 - COZ
gibi yanici ve yakici olmayan gazlar kullanilarak yanan cismin O,
ile temasi kesilir.

. Karbontetraklorur,
kloroform, metiloromur kullanilarak ¢ikan bogucu gazla ates

sondurulur.



YANGIN SONDURME PRENSIPLERI

C-YANICI MADDEYI YOK ETMEK:

agit, tahta, kirpinti, talas, kimyevi maddeler gibi yanici
addelerin giderilmesi veya kontrol altina alinmasi gereklidir.

 Yanici maddelerin yangindan uzaklastiriimasi ¢cogu kez zor
ya da imkansizdir.Ancak bazi hallerde parlayici maddeleri
angin sahasindan uzaklastirabilmek, hi¢ degilse ilisigi
kesebilmektedir.

Bir Yangin Sahasini Besleyen Veya Tam Yanginin iginde Bulunan
Akaryakit iletim Boru Vanalarinin Kapatiimasi, Yanmakta Devam Eden Alt
Kismindan Akaryakitin Emniyetli Bir Yere lletilerek Yanginla iligkisinin Kesilebilmesi .




YANGININ ERKEN FARKINA VARILMASI, GOREVLILERIN
S@iNIlllIIME_ VE GUVENLIK KONULARINDA YAPACAKLARI
HIZMETLERIN ETKISIN ARTIRIR.

YANGINI HABER VERME SISTEMLERI

ETKIN BIR SEKILDE GELISTIRILMISTIR.

YANGINI HABER VERME

a_ny




YANGINLARIN CEVRESEL ETKILERI




*GAZ HALINDEKI ATOM, IYON VE
MOLEKULLERDEN YAPILMISTIR.

*HAVADA: %78 AZOT %20.8 OKSIJEN %1.2
KARBONDIOKSIT, HIDROJEN,ARGON,
NEON ,KRIPTON VB. VARDIR

*HAVASIZ KALIRSAK;
«2-3 DAKIKA SONRA BAYGINLIK GELIR
«5-8 DAKIKA SONRA OLUM




HAVANIN FONKSIYONLARI

*HAVA ISIK KAYNAGIDIR.

*Hava olmasaydi glinesten gelen 1sinlar diinyamizi
aydinlatamazdi. Sadece 1sinlarin ¢arptig1 diinya ylizeyi
aydinlik olur, az yukarisi olan atmosfer karanlik olurdu.

*HAVA OLMASAYDI SESLERI DUYAMAZDIK.

*Ses bir titresim olayidir.Ses dalgalar1 molekiillerin titresimi
ile yayilir. Hava molekiilleri olmasaydi ses iletisimini
saglayamazdik.

*Hava molekiilleri sesler1 dyle iletir ki, higbir1 digerine
karismaz. Ayn1 anda motorun guriltiist ile kanarya sesini
ozelliklerini hi¢ kaybetmeden duyabiliri




HAVADAKI GAZLAR-1

OT; %78.1Havadaki oksijenin yogunlugunu
afifletir. Havay teneffiis edilebilir hale getirir.

*Havadaki azot c¢esitli yollarla topraga gecer. Toprakta
itkroorganizmalarca tutulan azot oradan bitkilere
gecerek temel gidalarimiz olan proteinlerin olusmasini
saglar.

*Havadaki azot bitkiler i¢in giibre bizim i¢in protein
kaynagidir.

*Teknolojinin gelismesi ile giibre suni olarak tretiliyor
ancak dogal dengeyi bozarak zararli boyutlara ulasiyor.



‘KARBONDIOKSIT; %0,3

Karbondioksit bitkilerin yapragindan girer kokten
gelen su ile giines 15181 altinda bileserek (fotosentez)
glikoz ve oksijeni olusturur.

*Glikoz butiin organlara ait hiicrelerin calismasi icin
gereklidir.Glikozun yakilmasi ile olusan enerji hayatin
devamini saglar.

Buradaki enerji ashinda giines enerjisinin seker
molekiiliindeki karbon atomlar1 arasinda bag enerjisi
olarak depolanmis halidir.

*Demek ki , hayatimizin devamini saglayan enerji ashinda
giines enerjisidir ve hava ile bize ulasmaktadir. ‘




HAVADAKI BASINC

Havadaki gazlar cm2 basina yaklasik 1kg kuvvetle
basin¢ uygular

*Yukariya dogru yiikseldik¢e basincin diismesinin
sebebi gazlarin seyreklesmesindendir. Ters orantih
olarak, yiikseklere ¢ikan birinin icindeki sivi (kan)
basinci artarak ¢ok yukseklerde neredeyse kaynayip
buharlasacak hale gelir.




Iyonosfer(400km)
Mezosfer(80 km




Yere yakin kisminda
yagmur, kar,riizgar gibi
atmosferik olaylar
olusur.Okyanuslarin
suyu, nem is1 bu
kisimlarda diger yerlere
tasinir.

Is1, 151k, ses ve
radyo dalgalar1 ve

benzeri tiim iletisimler kusursu
olarak saglanir. Tohumlarin ¢igek
tozlarinin seyahati, ¢ol kumlarinin
kitalararasi yolculugu hep bu
katmanda olur.

vresel Faktorler



ATMOSFERIN KATLARI(STROTOSFER)

Bu tabakada 1s1 tekrar yiikselir. Yiiksek enerjili ve tehlikeli 1sinlar
urada yakalanarak asagiya gecirilmez.
Giines 1sinlarinin zararhlarim filtre eden
ozon tabakas1 buradadir Stratosfer
.Giinesten gelenultraviyole 1sinlar ‘
oksijenin ozona donitstiiriilmesinde

kullanilarak burada yakalanir. Kisas Troposfer

dalga boylu enerjisi yiiksek olan bu
1sinlar yakalanmazsa canlilardaki DNA

molekiillerindeki bag1 koparip genetik yapiy1 bozacak giictedir.

Ayrica bu 1sinlar tutulmadan yeryliziine ulassaydi diinyanin 1s1s1
yukselirdi. Ortalama 1sinin 100C artmasi bitkilerin 6zsuyunu,
hayvanlarin kanin1 kaynatmaya yeterdi.




ATMOSFERIN KATLARI(Mezosfer)

Bu tabaka diinyamizin
kalkamdir.

Uzay boslugundan
diinyanin ¢ekimine kapilip Troposfer
atmosfere giren goktaslari '

bu tabakada yanarak toz
haline gelir.




ATMOSFERIN KATLARI (ilyonosfer)

eBurada bulunan atom ve molekiller notr
halde degildir.

Iyonosf:

*Iyonlasmus, yani elektron vererek veya
alarak elektrikle yiiklenmis haldedir.

*Bu tabaka atmosferin iyonlardan yapilmis
aynasi gibidir. Yerden yiikselen
elektromanyetik dalgalar bu tabakaya
carparak tekrar diinya ylizeyine yansir. Bu
sekilde radyo televizyon ve telsiz
sinyallerini alabiliriz.




ATMOSFERIN KATLARI(Ekzosfer)

ekzosfer




Atmosterin katlar(Manyetoster)

/
*Manyetik yogunluklarin
meydana getirdigi i¢ ice
esrarengiz kusaklardir.

~ *Diinyanin merkezindeki sicak
s1vi demir ve nikelin
olusumunda etkili oldugu
sanilmaktadir.

*Bu kusaklar uzaydan gelen ve
bazen atom bombasi kadar

tehlikeli olabilen tehlikeli
kozmik 1sinlar1 ve ytiklii

Uzay boslugunu stirekli bombalayan kozmik 1sinlar ve giinesin
elektron yiiklii riizgarlar1 bu kusakta yakalanarak frenlentr.




Cevresel zararlar

1984 Bophal Hindistan Metil izo siyanat 2000 6lii, 200.000 yaral
1984 San Juaniko Meksika Rafineri 650 olii 2000 yarah

Biiyiik kazalarda bolgesel etkisi yogun olan Kirliligin yaninda,
sanayi tesislerinde devamh yakilan fosil yakitlardan c¢ikan, kiikiirtdioksit,
Karbondioksit, azot oksitleri gibi gazlar da doganin dengesini olumsuz
etkilemektedir. Karbondioksit gazinin olusturdugu sera etkisi atmosferin
ortalama i1sis1m yiikseltirken klora Flora karbonlarla birlikte ozon
tabakasinin incelmesine sebep olmakta, bu ise dogrudan gelen ulraviyole
1sinlarinin etkisi ile insanlarin saghklarmin olumsuz etkilenmesine sebep
olmaktadir.

Yerden yiikselen su ve sis tabakalarinin yerden yiikselen 1s1y1 tutup
geri yansitmasi olayi olan sera etkisi sebebi ile diinyanin ortalama 1sis1 bu
giine kadar, 1-1,5 oC yiikselmis, bunun sonucu kutuplardaki buzullar
erimeye baslamstir. Itici olarak kullamilan klora flora karbon gazlar1 (CFC)
ozon tabakasim parcalamaktadir.




AZOT(N2) ve Bilesikleri:

Renksiz kokusuz , tatsiz inert bir gazdir. KN.-1950C,
Ergime Nok.-2100C tir. S1v1 halde renksizdir. Su ve alkolde
cozunur. Havada %79 oraninda bulunur.

Kullanildig: Yerler:Nitrik asit, amonyak, siyanamisd,
siyanid, ve metal nitriirleri ,azotlu giibre uretiminde,
labaratuvarlarda, sivi halde sogutucularda kullanilr.

Viicuda Etki tarzi:Solunum yolu ile basit bogucu etkisi
yapar. Basinch hava ile calisilan ortamlarda
dekomprasyon uygun yapilmaz ise azot habbecikleri
dalgic hastahgl yapar.



PARLAMA

TANIMLAR:

Parlama:

*Parlayic1 maddelerin yanma
itleri icinde hava ile

karisim olusturmalari ve, bu

karisimin tutusma noktasi

izerinde bir tutusturucu

etkenle temasi sonucu yanmasi

olayl.

*Parlayici madde:

*Normal sartlar altinda
buharlasabilen veya gaz
halinde bulunan ve tutusma
noktasi disiik olan madde.




PARLAMA
(TANIMLAR-2)

*Parlama Noktasi:
*Yanma 6zellig1 olan sivilarin

-Ajtéanma Siniri;

sBuhar tabakasinin parlayabilmesi
icin hava ile oran1 bakimindan olmasi
gereken en diisiik miktar.

Ust vanma Sinirt:

eBuhar tabakasinin parlayabilmesi
1¢in hava ile oran1 bakimindan olmasi
gereken en yiiksek miktar.




Parlayici Maddelerin Siniflandirilmasi:

1.simif parlayicilar:

1caklig1 380C 1n altinda olan parlayicilardir. 3 ana gruba ayrilir.
Siddetli Parlayicilar: Tutusma sicakligit 0oC in , kaynama
noktas1 350C 1n altinda olan maddeler.
Cok Parlayicilar:Tutusma sicakligi 0-210C arasinda olan

addelerdir.

Parlayicilar: Tutusma sicakligi 21-380C arasinda olan
maddeler.

. Sinif Parlayicilar:
Tutusma sicakligi 380C ile 600C arasinda olan maddelerdir
Yanic1 Maddeler:Tutusma sicakligr 600C ile 940C arasinda
olan maddelerdir.
Daha farkl kriterlerle de siniflandirma yapilabilir.
Not:Sivilar kaynama sicakliklarina kadar 1sitilinca uguculuk 6zellikleri
artar ve daha ¢abuk buharlasarak diger simif parlayicilarin 6zelliklerine
ulasabilirler.




Parlavici Maddelere Ornekler:

S/lVJlal' Katilar Gazlar
Aseton Fosfor penta klortr
Asetilen
Benzen Zirkon Metan
Hegzan magnezyum Propan
Toluen Betanaftilansin Etan
Ksilen Karpit
Metil alkol

Benzin



PATLAMA

TANIMLAR:

Patlama: ideal karisimda tutusan parlayic
enin cok hizh ve kontrol edilemeyen e
acrga cikarmasidir. Patlama siddeti olayin
erceklestigi mekanin kapahhik durumu ile
dogru orantilidir.

Patlama siddeti ayrica , parlayict maddeni
nsi ,miktari , uygun karisim ozellikleri ile
dogru orantihidir.

Detanasyon Hizi. Patlama basincinin yayil
hizi.

Tahrip Giicii:Patlayic1 maddenin
konsantrasyonu, parlama sonucu ortaya
cikardigi enerji, ve detanasyon hizinin
olusturdugu giic.




PATLAMANIN SINIFLANDIRILMASI

Patlama olayini patlayan maddenin cinsine gore 5 ana grupta
inceleyebiliriz.

/

Gaz Patlamalary” Toz Patlamalarl Katl madde
patlamalari

PATLAMA

Basin¢ patlamalar Kimyasal madde patlamalar:

Metalik Toz  Organik Toz



Katl-Toz-Sivi Patlamalari

Kati Madde Patlayicilari;; Duragan (Stabil)
olmalari, genellikle 6zel amagh tretilmeleri, dogal
olarak yaygin halde bulunmamalari sebebi ile
genellikle kontrollii olarak patlatilirlar. Cok nadir
olarak ve biiyiik thmaller sonucu kazara patlarlar.

Toz Patlamalari’nin olusmasi i¢in ise spesifik 6zel
sartlarin gergceklesmesi gerekmektedir. En ¢ok toz
patlamalarina gida sektoriinde rastlanmaktadir.

Sivi Maddeler; bu  smiflandirmaya  dahil
edilmemistir. Sivi maddeler ancak gazlagmalari
halinde buharlar1 parlayabilir. S1vi1 igerisinde oksijen
bulunmadigindan sivi halde parlama olmaz bu
itibarla parlayici sivilar gaz patlamalan ile birlikte
degerlendirilmistir.




Kimyasal Madde-Basin¢ Patlamalar

Kimyasal Madde Patlamalarn 1se, genellikle kimyasal
reaksiyonlar 1le baslarlar. Gerek kullanilan hammaddelerin,
gerekse yart mamul ve mamul maddelerin depolanmasi, tasinmasi
ve kullanim safhasinda istenmeyen bir sekilde farkli kimyasallarla
karsilasilmas1 ve ya farkli ortamlarda bulunmasi, olusabilecek
reaksiyonlar sonucu bazen vahim olaylara sebep olmaktadir.
Basin¢ Patlamalarina sebep olan Basin¢hi kaplar ve sistemler
kiiclik biiyiik sanayinin her c¢esidinde degisik boyutlarda bulunan
sistemlerdir. Iclerinde zaman, zaman parlayici, patlayict gaz ve
buharlarda bulundurulan bu sistemler, sadece hava veya su, ya da
su buhari da ihtiva etseler patlama riski tasirlar.  Basing altindaki
sistemlerde, basing sebebiyle patlama riski i¢lerinde sivi veya gaz
bulunmasi ile ilgilidir.




PARLAYICI GAZ PATLAMALARI

Gaz patlamalari normalde basin¢ patlamalarndir. Ancak bu
patlamanin olabilmesi icin gazin icinde bulundugu kabin
basincini  yukseltecek bir unsur bulunmaldir. Bu unsur
genellikle tanktan sizan gazin tutusmasi sonucu olusan
parlama ve yangin olmaktadir.LPG ve benzin icin yanma
limjtleri yaklasik %2-8 dir.




PARLAYICI GAZ PATLAMALARI
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Parlama B¢

dic1 , parlayici, patlayict maddeley

retiliyorsa, depolaniyorsa veya isleniyo
yu arada gaz, buhar, toz gibi parlayici

orsa bu
~ Bazi yakitlarimyanma
ozellikleri asaoida verilmistir



TUTUSTURMA

*YABANCI MADDELER

*ACIK ALEVLER

*SIGARA VE KIiBRITLER

«KENDi KENDINE TUTUSMA

ORNEK

[l Yabanci bir metal parcasinin
hizla donen metal parcalarina
carparak kivilcim cikarmasi

[l Oksi-Asetilen veya elektrik
kaynagi ile cahisma, gaz ve diger
yakit ocaklar.

[l Yanici maddelerin kullanildigi
veya depolandig! alanlarda
tutusabilen sivilarin yaninda
olusabilecek tehlikeler.

[l Kanallarda ve bacalarda
birikintiler, tutusma sicakhg: diisiik
olan maddelerin depolanmasi.



TUTUSTURMA

*SICAK YUZEYLER

*ASIRI ISITILMIS MADDELER

*STATIK ELEKTRIK

ORNEK

[l Yanabilen maddelerin firinlarda
sicak kanal ve bacalardan,
elektrik lambalan ve islenen
sicak metallerden etkilenmesi.

[l Olagan disi proses sicakhiklari,
kurutucularnn icindeki maddeler,
yanici sivilarin asiri iIsinmasil.

[l Yanici buharlarin bulundugu
yerlerde tehlikelidir. icinde sivi
akan borularda ve malzeme
silindirlerinde olusur.



TUTUSTURMA

ELEKTRIK TECHIZATI

*SURTUNME

ORNEK

[l Genellikle iyi yapiimayan bakim
ve onarim, elektrik techizati ve
elemanlarnin kusurlari .

[l Sicak mil yatagi, hatali
yerlestirme, kirnimis makine
parcalari, kotiui ayarlar.



PATLAMA NASIL OLUSUR ?

Ayni anda ve aym yerde ;
eterl1 miktarda ve uygun
dagilimda yanici malzeme
az, buhar, toz)
bulunuyorsa,

eYanma i1¢in yeterli oksijen
veya hava varsa,

eEtkil1 bir kivilcim kaynagi

varsa,
PARLAMA-PATLAMA OLUSUR
Parlama




ETKILI ATESLEME KAYNAKLARI ;

eSicak yuzeyler, acik
alev, ates, kor,
eMeckanik ya da
elektrik kaynakl
kivilcimlar,

eElcktro statik
bosalmalar.

« ETKILI ATESLEME
KAYNAKLARIDIR.



ELEKTROSTATIK YUK OLUSUMU VE BOSALMASI

[letken olmayan bir vasita ile bir stvinin
yliksek hizla bir tanka bosaltilmasi,
yuklenmis s1v1 ylizeyinin iletken bir sivri
uca yaklasmasi,

eS1vinin iletken olmayan boruda hizla nakl,




ELEKTROSTATIK YUK OLUSUMU VE BOSALMASI

¢Toz malzemenin biiytik kap veya silolara
doldurulmasi, bu esnada statik ytikle yliklenmis toz
ylizeyine iletken bir (mesela numune almak
1¢in) yaklasilmasi. Toz malzemenin pnomatik

naklinin 1zole boru icin S1,

| A




ELEKTROSTATIK YUK OLUSUMU VE BOSALMASI

[letken olmayan nakil bant ve kayislarinin hizla
donmesi
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STATIK ELEKTRIGIN EMNIYETLE BOSALMASI

Statik elektrik biriken
yerde yeterli iletkenlikte

~ toprak baglantis1 varsa
, Yuk tehlikesizce topraga
bosalr.

opraklama iletkeni yeterli
hizla yuku topraga
bosaltmazsa, yuk birikimi
giderek artar ve yeterli
giice ulastiginda kivilcim
atlamasi seklinde bosalma 2 __
olur.

YETERSIZ TOPRAKLAMA



PARLAMA VE PATLAMAYI ONLEMEK ICIN

1-S1zintiy1 Onle:
-Uygun tesisat kurulmasi ile,
-Devamli kontrol ve basing testi ile ,113
-Boru donaniminin kontrolii ile,
Otomatik kesiciler(Basing ayarh
cekvalfler) ile
Dedektorler ile.
2-Hava ve/veya OKksijen ile uygun
karisimi onle;

-Miimkiinse acik havada calis,

-Zemin seviyesi altinda ¢ukurlar
olmasin,

-Uygun tabi ve suni aspirasyon kullan,
-Gerekirse dedoktor kontrollii otomatik




PARLAMA VE PATLAMAYI ONLEMEK ICIN

3- -Acik alev

- (Sigara ,cakmak,girisi) yasakla,

Inma sistemini acik alevle yapma,
-Is1l calismalar izne bagh olsun,

-Kivileim ¢ikaran malzeme kullanma,
4-Elektrik:

-Uygun tesisat,
-Expruf armatiir,
-Topraklama,
Statik Elektrik;
-Tum metal kisimlar toprakla,
-Mumkiinse zemin antistatik olsun,
-Tesise giriste notralizator koy.
S-Personelin egitimi: MUTLAKA.....




YANGIN YERINDEKI TEHLIKELER

Yangin yerinde canlilar1 ve itfaiyecileri/yetki personeli tehdit eden ¢ok cesitli ve biiyiik tehlikeler olusur. Yangini birincil afet
yapan, itfaiyeciligi en riskli ve stresli meslek haline getiren bu tehlikelerdir.

Yangindan kaynaklanan tehlikeleri 9 alt baslik altinda toplayabiliriz.

1 YANGININ BUYUME HIZI
Yangin ¢ok hizli bliylir, dolayisiyla yangina kars1 yapilacak miidahale de ¢ok hizli yapilmalidir.

2 YUKSEK SICAKLIK TEHLIKESI
Yangin yerinde insanin dayanabileceginin ¢ok iistiinde sicaklik olusmaktadir. Miidahale edenler
yanmamalari i¢in gerekli donanima sahip olmalidirlar.



3 YANGIN BILESENLERININ YANGININ YAYILMASINA ETKILERI
L. Yanic1 Madde (Cinsi, Miktari, Dagilimi)
II.  Hava veya Oksijen (Hava Biiyiikliigii, Riizgar)
III.  Isi Transferi (Iletim, Tasmim, Isinim)

4 YANGININ SAFHALARINDAKI TEHLIKELER
I. Baslangi¢ Safthasinda ALEV DILI (Flame over)
II. Denge Safhasinda ANI TAM TUTUSMA (Flash over)
III. Sicak Tiitme Sathasinda YANGIN PATLAMASI (Back draft)

5GAZLARIN OLUSTURDUGU SOLUNUM ZORLUGU TEHLIKESI
a. Bogucu Etki Yapan Zehirli Gazlar (1.Grup)
b. Tahris Edici Zehirli Gazlar (2. Grup)
c. Kani Zehirleyen, Sinir Sistemini Tahrip Eden Zehirli Gazlar (3. Grup)

6PATLAMA TEHLIKESI
1. Fiziksel Patlama
i1. Kimyasal Patlama (Patlayici Maddelerin Patlamasi, Oda Patlamasi, Yangin Patlamasi)



7 COKME TEHLIKESI
Patlamanin Tesiri,
Kolon ve Kirislerin Yanmasi,
Yiiksek Sicaklikla Demirin Yumusamasi,
Yiiksek Sicaklikla Betonun Ayrigsmasi ve Tozlagmast,
Yiiksek Sicaklikla Tuglalarin ve Taslarin Catlamasi,
Yiiksek Sicaklikla Oda Hacminin Genlesmesi ve Gerilme,
Sikilan Suyun Agirligi sonucu ¢okmeler meydana gelebilir.

8 ELEKTRIK TEHLIKESI
Miidahale Mesafesi, Onlemler (Kuru elbise, Yalitkan Eldiven), Elektrigin Kesilmesi

9KIMYASAL TEHLIKE
a. Tahris Edici S1vi Kimyasal Maddeler
b. Tahris Edici Kat1 Kimyasal Maddeler
c. Zehirleyici Kimyasal Maddeler
d. Sulle Reaksiyona Girerek Yanic1 Gaz Ureten Maddeler
e. Radyoaktif Maddeler



1 YANGININ BUYUME HIZI:

Yangin geometrik olarak biiylir. Tim yanginlar bazi 6zel durumlar hari¢ (akaryakit
yanginlari vb.) baslangicta kiiciik olmasina ragmen yangin bilesenlerinin 0Ozelliklerine
bagli olarak c¢ok hizli bilyiimektedir. Ozellikle ortamda yangmin daha  hizh
biliyiimesini  saglayabilecek kolay yanabilen maddeler bulunuyorsa, acik alandaki
yanginlarda riizgar varsa bu siire¢ ¢ok daha hizli ve etkili gelisecektir.

Kapali alanlardaki yanginda ortalama 1s1 degeri birinci dakikadan sonra hizla artar. Is1 5 dakika sonra
555 C dereceye ulasirken alevler mekanin tamamini kaplamis olur.

Baslangicinda bir bardak su ile sondiriilebilecek bir yangin, ikinci dakikada bir kova su ile ii¢iincii
dakikada bir fi¢1 su ile ancak sondiiriilebilir. Yani yangin herhangi bir engel karsisina ¢ikmazsa siirekli biiytir
ve yayilr.

Yangin i¢in alinan biitiin giivenlik 6nlemleri siirekli kontrol edilmeli ve her an kullanima hazir
tutulmalidir. Yangin c¢ikislari ve merdivenleri her zaman acik olmalidir. Hortumlar takili ve kullanima
hazir, sulu sistemde her an basingh suyu mevcut ve bakimli olmalidir. Yangin sondiirme tiipleri dirsek
hizasina ve kacgis yollar1 {izerine, kolayca alinabilecek sekilde asilmali, arabalarda hemen torpido altina
takilmalidir. Yangin yerinde saniyelerle yarisildigr higbir zaman unutulmamalidir.



2 YUKSEK SICAKLIK TEHLIKESI

1 Isinin zamana gore artisi

5 Dakika 555°C
10 Dakika 660 °C
15 Dakika 720 °C
30 Dakika 820 °C
60 Dakika 927 °C

Yukaridaki tablodan da anlasilacagi gibi en bliylik sicaklik artisi ilk bes dakikada olmaktadir. Bunun
icin yanginlarda ilk dakikalar hatta saniyeler ¢ok onemlidir. Is1 90 dakika sonra 985 °C 'ye ve 3 saat sonra 1090 °C

dereceye ulasir.

Yanginlarda daha diisiik veya 6zel durumlarda daha yiiksek 1s1 dereceleri de goriilmektedir. Bazi durumlarda
biiyiik yanginlarda 1500—1700 °C derece 1s1 olusmustur, bu da tuglalarin damlamasindan anlasilmastir.

Yiiksek sicaklik ve alev insan viicudunda onarilmaz yaralar ag¢maktadir. Derinin yanmasit ile derinin
altinda bulunan ter bezleri tahrip olur. Viicutta bulunan toksin maddeler ter bezleri yoluyla disar1 atilmazsa kan

zehirlenmesi yapar ve hayat sona erer.



2. Yuksek sicakliga insan vucudunun zamansal dayanma sinirlari:
Proteinler pihtilasmaya baslar;
Kan basincinin artmasiyla hayati organlarda i¢c kanamalar olusabilir;
Kalbin ritmik temposu bozulur;
Asir su kayb1, solunum sikismasi ve zorlugu meydana gelir. Bunlarin sonucu ise olimduir.

Insan viicudu ve solunum sistemleri:

65 °C sicakliga sinirli bir siire,

120 °C sicakliga 15 dakika,

143 °C sicakliga 5 dakika,

177 °C sicakliga ise 1 dakika dayanabilir.




3.Alevin etkileri: Isinin 1s1n1M1 olan aley, insan vucudunda

1. 2. 3. derece yaniklara sebep olur. Is1 kaynagi ve alevle olan mesafe ve muhatap olma suresi
onemli etkendir. Yanigin yeri, bilylkligli ve derinligi de onemlidir. Gozler arasindaki bir yanik,
bacaklardaki ayn1 buyuklukteki bir yaniktan daha tehlikeli ve kotudur.

1. derece yanik; Derinin guines yamgi gibi yanmasi, deride kizariklik biciminde goriilen yaniktir. Onemli
kabul edilmez.

2.derece yanik; Su toplanarak derinin kabarciklasmasi biciminde meydana gelen yaniktir. Ac1 verir.
Derine nufuz eder ve kabarciklar olusturur

Kizariklik, aci ve siskinlik Birinci

derece
3. derece yanik; vyanik
Derinin komurlesecek derecede kavrulmasi JRuE . &
biciminde meydana gelen yaniktir. ikinci
: . . . derece
Tum dermise nufuz eder, sinir uglarini tahrip eder yanik
Kuru, koselemsi, gri veya beyaz gorunumde.
Bazen komurlesmis gorunur
Ortas1 ac1 hissetmez uguncu
derece

lyilesmesi zordur, genelde deri nakli gerektirir yvanik




4 Kizgin Hava: Ayrica yangin yerinde olusan kizgin hava kisa siire de
olsa solundugunda, solunum alanlarinda yanmaya neden olmaktadir. I¢
yanik denilen bu hadise burun killarinin yanmis olmasi ile teshis
edilmekte ve bu yamk karsisinda tibben yapilabilecek bir sey
kalmamaktadir.

Yangin yerinde olusan yiiksek sicaklik ve alev tehlikesine karsi
yanmaya dayanikli elbise, baslik ve eldiven giyilmelidir. Ayrica hava
tiipli solunum cihazi ve maskesi; yliz, g6z yaniklarina ve i¢ yaniga karsi
son derece onemli koruyucu gorev yapmaktadir.



3 YANGIN BILESENLERININ YANGININ YAYILMASINA ETKILERI

pilesenler1 olan Yanicti Maddenin cinsi, miktar1  ve
Oksijjen veya havanin orani, hava buyuklugi, rizgarin
ve Is1 trgpeferi gib1 faktorler yanginin yayilmasim




3.1. YANICI MADDE;
A. Yanict maddenin cinsine bagli olarak;
[.  Alevlenme Kabiliyeti,
« Zor alevlenen
* Normal alevlenen
« Hafif alevlenebilen
II. Tutusma Sicaklig;
ITI. Nem Orani;
IV. Yiizey Kiitle Orani;
V. [Isil Degeri gibi karakteristik ozellikleri yanginin biiylimesini ve yayilmasini etkileyen faktorlerdir.
B. Yanici maddenin miktarina bagli olarak:
a. Yangin Potansiyeli;
b. Yangin Yiikii;
c. Yangin Yiikii Indeksi gibi parametreler;
C. Yanici maddenin dagilimi ile alakali olarak:
a) Imar Sikligi,
b) Yangin Bolmeleri,
Yangina Karsi Birakilacak Bosluk gibi faktorler yayilmay: etkilemektedirler.



3.2 HAVA veya OKSIJEN

Beste biri1 oksijen olan hava, yanginin biiyiimesini ve yayilmasini etkileyen en 6nemli
faktordiir.

Yangin yerindeki Hava Biiyiikligi,

Tabui Riizgar ve Siddetli Riizgar varhigi,

Oksijen Ureten Kimyasal Reaksiyonlarin olmast,

Yanici Madde Oksijen Oran1 gibi faktorler etkendir.

Oksijenin orami ylikseldik¢e yanma hizi ve 1sis1 artar. Birine normal hava digerine saf
oksijen verilen 1ki odun yigimm karsilastirilirsa yanma hizinin ve yanma 1sisinin
degistigini gorebiliriz. Riizgar belirli bir zaman biriminde atese daha fazla oksijen
verdiginden koriikleyici etki yapar. Siddethi riizgarla yayilan yanginlar ¢ok zor kontrol
altina almabilir.

® o

<




3.3 ISITRANSFERI:

Ekzotermik bir kimyasal reaksiyon olan yangin, siirekli 1s1 lretmekte ve zincirleme
sekilde bitisikteki maddeleri tutusma sicakligina ulastirarak biiylimekte ve yayilmaktadir. Bu
herkes tarafindan kolayca anlasilmaktadir.

3.3.1 [letimle Is1 Transferi (Conduction) KONDUKSIYON :

Arada iletken vardir. Mesela kotii bir iletken olan "beton duvar" yangin odasindaki 1siy1
diger odaya iletir. Duvarin obiir tarafindaki duvar kagidi, yaslanmis dolap, sandalye gibi
yanict maddeler tutusma sicakligina 1sinir ve yanar.




3.3.2 Tasinimla Isi1 Transferi (Convection): KONVEKSIYON

Arada gaz yada s1v1 akiskan vardir. Mesela yangin liriinii olan kizgin duman, baca etkisi
ile ytlikselerek tist katlara 1s1 aktarmakta ve yangini tasimaktadir. Akiskan tahliyesi
(ventilasyon) gerekir.




3.3.3 Ismimla Is1 Transferi (Radiation): RADYASYON

Arada iletken veya akiskan olmadigi halde giines 6rneginde oldugu gibi 1s1 1511 olarak
yayilmakta ve karsisindaki maddeyi tutusma sicakligina yilikseltmektedir. Isinim oklar1 dik
olarak wulasirsa (ekvator gibi) etkili olmakta, yatay ulasirsa (kutuplar gibi) etkisiz
olmaktadir. Beyaz ve agik renkler 1smnimi yansitmakta, Siyah ve koyu renkler 1smimi
sogurmaktadir. [sitnim biitiin istikametlere dogru, mesafenin karesiyle ters orantili olarak
yayilir.

Riizgar ters yonden esse dahi yangin, isimimla etraftaki binalara 1s1 aktarir. Etraftaki
binalar1 sogutmak gerekir.




4 YANGININ SAFHALARINDAKI TEHLIKELER

Yanginin baslangi¢, gelisme ve sonuc¢ safthalarinda
davranis bicimleri ve tehlikeler farkliliklar gostermektedir. Her
itfaiyeci bu farklilik ve tehlikeleri ¢ok iyi bilmek ve olaylara
miidahale ederken bu hususlara dikkat etmek zorundadir.
Aksi takdirde dogrudan kendi hayatini ve yakinindaki diger
arkadaslarinin hayatini riske atmais olur.

4.1 Baslangi¢ Safhasinda Alev Dili Tehlikesi (Flame-over);

= IRC" min hensen dzeri
« lunan gartarim yiiksclmesi
* Vaklagk %5 20 sksijenli hava

. S II

FLAMEOVER




4.2 Denge Sathasinda Biitiin Esyalarin Birden Tutusmasi
Tehlikesi (Flashover):

L

Woraade
(%3 Flush over

| &F W‘”.’ﬂ .-

DENGE SAFHASI

= [Bir esladda vim vansailarn
Ibir anda imtuymas

\
1 e

?{bpiilﬂl

FLASHOVER



4.3 Sicak Tutme Safthasinda Yangin Patlamasi Tehlikesi (Backdraft):



5 ZEHIRLI GAZLARIN OLUSTURDUGU SOLUNUM ZORLUGU TEHLIKESI

Yangin yerinde meydana gelen oOlim olaylarinin ¢ogu  zehirli  gazlar  sebebiyle
olmaktadir. Yapilan istatistik arastirmada zehirli gazlardan Olenlerin orami yaniklardan olenlerin iki
katidir. Zehirli gazlar teneffiis ve deri yolu ile viicuda giren havaya karismis yabanct maddelerdir.
Cevredeki gazlarla birlesir birlesmelerinden dolayr  yogunlugunu kaybeder. Zehirli gazlarin
tesirsiz hale gelme zamanmi bu gazlarin cinsine ve baslangictaki yogunluguna baglidir. Sicak ve
kuru hava zehirli gazlarin seyrelmesine daha hizl etki yapar. Riizgarsiz ve sisli havalarda goriilmeyen
bu zehirli gazlar uzun sure tesirli olabilirler. Su ile karisabilen bazi1 gazlar yagmurlu havalarda
asagiya inebilirler. Genelde cisimler ugucu ve gaz seklindeki maddeler diye ayrilir. Havada ugan ¢ok
ince kat1 ve s1vi parcalara ( toz, duman, is, sis) ucan maddeler denir. Bunlar sakin havalarda zamanla
yere ¢okerler. Gaz seklindeki maddeler ise gaz ve buhar diye ayrilirlar.

Bazi zehirli gazlarin yangin yerindeki 1sidan dolay1 zehirlenme etkisinin degisebileceginin ve
artabileceginin bilinmesinde fayda vardir.

Zehirlenme c¢ogunlukla soluma, nadiren de deriden sogurma yoluyla olur. Zehirli gazlar
tesirlerine gore li¢ gruba ayirabiliriz:

» 1. Grup gazlar; Gazlar insan viicudundan oksijeni alarak bogulmaya neden olurlar.

» 2. Grup gazlar; Gazlar nefes yollarini tahris ve tahrip eder, akcigerleri zedeler.

» 3Grup gazlar; Gazlar kanda sinir sisteminde ve hiicrelerde zararlara yol acarlar.



GAZLARIN YARATTIGI TEHLIKELER:

1.Grup Gazlar:

Kendisi zehirli olmadigi halde bulunduklar1 yerlerde oksijeni ittikleri icin bogulmaya
neden olurlar.

Oksijen oran1 % 16' nin altindaki hava, insan viicudu i¢in yetersizdir. Oksijenin disindaki
biitiin gazlar bu acidan zehirli kabul edilir. Bu gruba giren gazlar: Su Buhari, Azot, Asal
Gazlar (Helyum, Neon, Argon, Kripton, Xenon), Hidrojen, Metan, Etan, Propan v.b.

1. grup zehirli gazlarin bulundugu yangin yerlerine ancak agir solunum cihazlar1 (Hava
tipli) 1le girilmelidir. Hafif solunum cihazlarinin (filtreli maske) oksijen olmayan yerde
higbir anlami olmayacaktir. Bogucu gazlarin tesirt altindaki  odalar  derhal
havalandirilmali, tesir altinda kalan kazazedeler derhal temiz havaya cikarilmali, Rahat
nefes alabilmeler1 i¢in  yatinlmali, kolu ve yakasi gevsetilmeli ve  oksijen
verilmelidir. Hayat belirtis1 goriilmeyen kazazedeye suni teneffiis yaptirilmali, viicut 1sisimi
kaybetmemesi ic¢in tizert Ortiilmelidir.

Yangin yerinde bulunmasi gereken ambulansin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir.



5.2 Grup Gazlar:

1. Nefes yollarin1 tahris ederler, goz ve deriye de zarar verirler. Bu gazlarin
zehirlilik oranlart suda erime yeteneklerine gore onemli Olclide artar. Suda
zor eriyen gazlar akcigerlerde erir ve akciger keselerinde gaz alisverisini
engelleyen tahrisleri yol agar.

2. 2. grup zehirli gazlarin bulundugu yangin yerlerine de her ihtimale karsi yine
hava tliplii solunum cihazlari ile girilmelidir.

3. Ilk yardim olarak: Kazazedeler kaza yerinden hemen uzaklastirilmali. Rahat
nefes almalar1 saglanmali ve oksijen verilmeli, kazazedeye derhal doktor
yardimi saglanmali, tasimada  sarsilmasi  engellenmeli, solunum  cihazi
olarak depolu teneffiis cihaz1 kullanilmali. Ilkyardim islemlerine ilaveten
kazazedenin yiizii gozii yikanmalidir.

4. Bunlar asidik ve bazik gazlardir; Hidroklorik Asit (HCIl), Nitrik Asit
(HNO3), Formik Asit (HCOOH), Asetik Asit, Kizgin hava, Amonyak (NH3),
Aminler (RNH2), Hidrazin (H2NNH2), Azotdioksit (NO2), Azot Monoksit
(N20), Kiikirtdioksit (SO2) v.b.



5.3 Grup Gazlar:

Kana, sinir sistemine ve hiicrelere tesir ederler. Bu gruba giren gazlar, Karbon Monoksit (CO): Hemen her
yanginda ortaya ¢ikar. Kan zehiridir. Akcigerlerden hiicrelere oksijen tasiyan hemoglobinle birleserek karboksi
hemoglobin kompleksini olusturur. Kandaki oksijen tasiyic1 yok edilmis olur. Hidrojen Siyanir (HCN)
benzer sekilde kompleks yapmaktadir. Kiikiirt Karbonat (CS2) ve Hidrojen Siilfiir (H2S) sinir zehirlidirler.
Merkezi sinir sistemini tahrip edip Oliime neden olurlar. Benzin ve benzol buharlari, Karbondioksit,
Kiikiirtkarbonat da bu gruba giren 6rneklerdir.

3.grup zehirli gazlarin bulundugu yangin yerlerinde diisiik dozajlarda 6zel filtreli maskeler kullanilabilirse de
her ihtimale kars1 hava tiiplii solunum cihazlar1 kullanilmalidar.

CO zehirlenmesi ile kandaki hemoglobinin 2/3 'linde doniisiim olmussa, artik kazazedeye saf oksijen vermenin
bile hi¢bir faydasi olmayacaktir.

Ilk yardim olarak: Kazaya maruz kalan kisiyi gazin bulundugu odadan derhal c¢ikartmali viicut 1sisim
ayn1 seviyede tutmak i¢in gerekirse battaniye gibi seylerle {istii 6rtiilmeli hemen doktor miidahalesi saglanmali.

Kapali hacimlere giren ekipler, camlar1 agarak havalandirmay1 saglamalidirlar. Teneffiis cihaziyla ¢alismalarda
gruplar halinde ilerlemeli karmasik durumlarda gorevlendirilmis her ekip icin bir yedek ekip hazir bulundurulmali,
deriye zarar verici gaz varsa koruyucu elbise miidahale ekipleri teneffiis cihazlarini her zaman yanlarinda
bulundurulmali.

Piroliz ve Ayrilma ile Tehlikenin artis1: Yangin yerindeki yiiksek sicaklik nedeniyle bazi1 gazlarin,
zehirleme etkisi daha fazla iirlinler olusturdugu bilinmelidir. Karbontetrakloriir (CCl4) [Halon 104, Yangin
sondiiriicii olarak kullaniliyordu, yasaklandi] kizgin demire piiskiirtiildiigiinde ¢ok zehirli olan fosgen (COCI2)
olusur.



5.4 YANAN MALZEME CINSINE GORE ACIGA CIKAN GAZLAR:
AAhsap, Kagit Ve Pamuk Yanginlarinda;
»Karbonmonoksit (CO): Tehlike sinir1 50 ppm veya 55 mg/m3, yliksek derecede zehirli.
»Formaldehit CH2O: Tehlike sinir1 2 ppm veya 3mg/ m3
»Formik Asit HCOOH: Tehlike sinir1 5 ppm veya 20mg/ m3 son derece zehirli.
»Metilalkol CH3OH: Tehlike sinir1 20 ppm veya 260 mg/m3
» Asetik asit CH3COOH: Tehlike sinir1 10 ppm veya 25 mg/m3
B.Plastik Yanginlarinda;
% Karbonmonoksit CO: Yukarda ifade edildi.
¢ Hidroklorik asit HCI: Tehlike smir1 5 ppm veya 7 mg/m3
¢ Hidrojen siyaniir HCN: Tehlike sinir1 10 ppm veya 7 mg/m3 son derece zehirli.)
s Azot oksitler N20O veya NO2: Tehlike smir1 5 ppm veya 9 mg/m3 son derece zehirli.
C.Kaucuk Yanginlarinda;
v Karbonmonoksit CO: Yukarda ifade edildi.
v’ Kiikirtdioksit SO2: Tehlike smirt 5 ppm veyal3 mg/m3 son derece zehirli.
v' Kiikiirtlii Hidrojen H2S: Tehlike sinir1 10 ppm veya 15 mg/m3 son derece zehirli.
Dipek Yanginlarinda;
0 Amonyak: NH3: Tehlike sinir1 25 ppm veya 18 mg/m3
O Hidrojen siyaniir HCN: Tehlike sinir1 10 ppm veyal8 mg/m3, Karbonmonoksitten 10 defa daha zehirlidir.
EYun Yanginlarinda;
= Karbonmonoksit: Yukarida ifade edildi.
= Kiikiirtlii hidrojen: Tehlike smir1 10 ppm veya 15 mg/m3 son derece zehirli.
= Kiikiirtdioksit: Tehlike sinir1 5 ppm veya 13 mg/m3 son derece zehirli
» Hidrojensiyaniir HCN: Yukarida tarif edildi.



5.5 ACIGA CIKAN GAZLARIN INSAN SAGLIGINA ETKILERI:

Karbonmonoksit gazinin Insan Sagligina Etkisi:

Karbonmonoksit CO renksiz, kokusuz ve toksit bir gazdir. Kimyasal bogucu bir etkisi
vardir. Agiz i¢1 ve solunum yollar1 gibi yumusak dokulardan dogrudan dogruya kana
gecebilir. Atmosferde kalma stiresi 2—4 aydir. CO aslinda bir kan zehridir. Dokulara oksijen
naklini onler. Dolayis1 ile dokularda yeteri kadar oksijen alamayinca kisi havasizliktan oliir.
Surasi bilinmelidir ki zehirlenmeye yol agan en az CO miktarinin bilinmesi zorunludur. Bu
miktar havadaki CO'nun yogunluguna, kisinin solunum siiresine ve adale faaliyetlerine gore
degisir. Buna gore % 0.7 CO miktarindaki havada dinlenme halinde bulunan bir kisi 5
saatte, yuriiyen bir kisi 2.5 saatte, ¢alisan bir kisi 1se 40 dakikada 6lmektedir.

Kiikiirtdioksit (SO2):

Yanmaz, zehirli ve tahris edici bir gazdir. Yogunlugu 2.364'tiir. Kuvvetli siilfiir kokusu
vardir. Solunmamalidir. Bronsitlerden baslayip akcigerlere yayilan iltihaplanmaya ve ¢abuk
oliime neden olabilir.



Kiikiirtlii Hidrojen (H2S):

Karbonmonoksitten daha zehirli bir gazdir. Havadan daha agirdir. Karakteristik taninmasi ¢iiriik yumurta kokusu
illedir. Konsantrasyonu 0.040.07 iken bag agrisi, solunum rahatsizliklari ile konsantrasyonlarda merkezi sinir
sistemini etkileyerek felce neden olur,

Amonyak (NH3):

Yanar, Renksiz, ¢ok keskin kokulu, zehirli, havadan hafif, yogunlugu 0.9597 olan gazdir. % 15-26 oraninda
havada yanar. 0.250.65 konsantrasyonlarinda yarim saatte 6ldiriicii olabilir. Gaz, burun, bogaz tahrisleri
yapar. Suya egilimi fazla oldugundan amonyak buharlar1 su spreyi ile atmosferden emilir.

Hidrojen Siyaniir(HCN):
Cok zehirli yanabilen gazdir. Badem kokulu ve havadan hafiftir. Yogunlugu 0.697'dir. Yanabilme orani
havada %35 ile 40 dir. % 0.3 konsantrasyonu oldiriiciidiir.

Akralin (Akrilik Aldehit) (C3H40):

Petrol iirlinlerinin yanmasi sirasinda ¢ikan zehirli gazdir. Havadan agirdir. Yogunlugu
1.9'dur. Yanabilme sinir1 havada % 2.831 dir. Bir milyonda on konsantrasyonda oldiiriicii
olabilir.



6PATLAMA TEHLIKESI

2 Yangin yerindeki en biiylik tehlikelerden biri de patlama tehlikesidir.
a7 e o
n

- ’ I. Fiziksel Patlama;
( ) Yangin yerinde i¢inde yanici gaz olsun olmasin biitiin basingli kaplar fiziksel patlama tehlikesi olustururlar.
Yangin sondiirme tiipleri, deodorantlar, diidiiklii tencere, LPG tiipleri i¢lerindeki gazin artan sicaklikla
genlesmesi sonucu, c¢eperlerin tasiyabilecegi basinci astiginda en zayif yerinden, genellikle 1sindig1 taraftan
patlar. Dis kab1 aksi istikamete dogru sarapnel tesiri ile firlar. Tiipler sogutulduktan sonra yangin mahallinden
¢ikartilmalidir.

II. Kimyasal Patlama:
A. Patlayic1 Maddelerin patlamasi; Yangin yerinde patlayici maddeler olabilir. Is1 ve atesin ulagmasi
sonucu patlama meydana gelir.

B. Yanici gazlarin patlamasi; Yanici gazlarin alt ve iist patlama sinirlar1 vardir. Kapali hacimde var
olan veya agiga ¢ikan yanicit gazlarin konsantrasyonu bu patlama sinirlart arasina ulasirsa en ufak
bir kivilcimla bile oda patlamasi meydana gelir.

YANICI GAZ  ADI ALT VE UST PATLAMA SINIRLARI ( % HACiM ) LEL UEL

DOGALGAZ

HIDROJEN 4 — 75,6
KARBON MONOKSIT 125 — 74

Bazi yanici gazlann alt ve Ust patlama sinirlar



[1. Yag patlamast:
Bir kabin i¢cindeki yanan veya ¢ok sicak yaga, ziftte ve benzeri maddelere direk lansla su sikildigi zaman olur.

IV Tiip patlamalari:
Isinmak suretiyle tiiplin i¢indeki basincin artmasi ve hatta bir¢ok durumda gdovde malzemesinin zayiflamasindan
dolay1 tiipiin ¢atlamasidir. Tiipiin i¢inde yanici veya yanmayici gaz, buhar veya sivi bulunmasi hi¢ 6nemli degildir.

V Yiksek sicakliktaki basingli gazlarin patlamasi:
Agir patlamalara yol agabilecek gazlar arasinda asetilen Hidrojeni 6rnek olarak verebiliriz.

Asetilenin yol actig1 patlamalar:

Saf asetilen renksiz ve kokusuzdur. Asetilen kokmasi bu gazin hidroforla kirlenmis oldugundandir. Kolayca
yakilabilir ve 305 °C de kendiliginden tutusur. Hava ile karistigi zaman 1900 °C de yanar. Oksijenle birlestigi
zaman yani kesme ve kaynak alevinde 3000 °C ye yakin bir hareket olusur. Asetilen yliksek tutusma devresinden
dolay1 taninan en parlayici gazdir. Bu tehlike basing altinda 6zellikle s1vi halindeki

asetilende daha da artar. Bu durumda bir darbe veya sarsinti1 kimyasal doniistimiin gerceklesmesine yeterlidir.
Asetilen normal basing (760 Bar) ve 160 °C de kolayca karbon ve hidrojene doniisebilir. Bu doniisiim esnasinda
basinci artirmak i¢in yeterli 1s1 meydana gelir ve tiipiin patlamasina sebep olur.

Hidrojenin yol actig1 patlamalar:
Hidrojen biitiin gazlarin en hafifidir. Havadan 14 kat daha hafiftir. Hafif mavi 151k vererek kolayca tutusur. Hidrojen
hava ile 2000 °C ve oksijenle 2700 °C de yanar. Hidrojen ve oksijen reaksiyonlar1 sonucu infilak olabilir.



7 COKME TEHLIKESI

Yangin yerinde ¢Okme tehlikesi ile sik karsilasilir. Cokmeyi kullanilan malzeme ve yapi cinsi 6nemli o6lclide
belirler. Yap1 malzemeleri olarak; aga¢, dokiim, ¢elik, tas ve tuglayi inceleyebiliriz.

Agag:

Esnekligi;

Cekme mukavemeti,

Isil yalitkanligz;

Yiiksek basing dayaniklilig1r nedeniyle avantajlidir,

Cokme oncesinde ¢atirdamasi itfaiyeciler i¢in uyar1 niteligi tasir.

Yalniz yanici olmasi nedeniyle tasima giiciinii tehlikeli bir sekilde kaybeder. Ozellikle catilarda, baglanti
noktalarinda yanma olursa ¢okme olusur.



YANAN BINALARDA COKME TEHLIKELERI

Yangin yerinde, ¢okme tehlikesi ile sik sik karsilasili. Malzeme segicilerin, insaat¢ilarin ve itfaiyecilerin ¢okme
nedenlerini yakindan bilmesi gerekir. Bunun i¢in de d6nce, yap1 malzemelerinin yangina kars1 davranisi, binalarin yapa tiirleri
ve yap1 malzemeleri ile bina boliimlerinin 6zellikleri 1yi bilinmelidir.

1. Yap1 Malzemeleri

1. Yap1 Malzémelerinin Yangin Direnci
Cokmg¢ tehlikesi yap1 malzemelerinin yangma karsi gosterdigi dirence baghdir. Ozellikle tastyic1 malzemelerin yangima
kars1 dayranislar: ¢okme tehlikesi bakimindan 6nemlidir.

a) Ahsap Yapr Malzemeleri

Baz1 avdntajlar1 sebebiyle ahsabin yap1 malzemesi olarak kullanildigina sik rastlariz. Ahsap yiiksek basinca dayaniklidir,
celkme mukavemeti ve esneklik giicii iyidir ve 1s1 iletim katsayisi kiigliktiir. Yandig1 zaman iist ylizeyde odun komiirti kabugu
olusur. Bu kabugun 1s1 iletim katsayis1 ¢ok kiigiik oldugundan, alt kisimdaki béliimlerin buharlasmasini ve komiirlesmesini
engellér. Fakat yiiksek 1silarda komiir kabugu da koruma gorevi yapamaz ve kendisi de yanar.

Genellikle ahsap kirislerin ve diger ahsap yap1 malzemelerinin dayanim siiresi 2030 dakikadir.
Yanma siiresi 20 dakikay1 gecince ¢okmeler baslayabilir. Ahsabin diger bir avantaji da, yandig
zaman c¢itirdamasidir.  Iyi  yetismis itfaiyeciler, bu ¢itirdama sesinden ahsabin ne zaman
kirilacagini anlayabilir.




b)Dokme Demir Yap1 Malzemeleri

Bu yap1 malzemesi i¢in en tipik ornek, fabrikalarda dokiim kirisli boliimlerdir. Dokme demir malzemeler, 1siya karsi ¢ok 1limli
davranir. Sicaklik 400 °C’yi gectikten sonra tasima giiciinii ¢elige nazaran daha az kaybeder ve sicaklik 1100 °C’ye geldigi zaman
herhangi bir dis degisiklik gdstermeden tagima giiciinii tamamen ani bir sekilde kaybeder. Isinmis dokme demire ani su sikilmasi
durumunda hizli soguma sebebiyle daha diisiik sicakliklarda da tagima 6zelligini kaybeder.

c)Celik Yaprt Malzéemeleri

Celigin 1siiletim katsayis1 yliksektir. Isitnma durumunda celik, gerilim sinirii1 ¢ok kolay asabilir. Gerilim sinir1 asildiginda
gerilme esnekligi kaybolur ve kalici sekil degisimleri meydana gelir. Cok zayif olan ve basing altinda bulunan yap1 kisimlari,
yiiksek 1si}arda tagima 6zelligini kaybeder. Isinan celik uzar, birlestigi noktalarda degisiklikler meydana getirir ve bazen biitiin
konstriik§iyonu yikabilecek giicte kuvvet olusturur.

Celik, sicakligi yiikseldikce saglamlhigini kaybeder. Celigin saglamligi 350 °C sicaklikta 2/3 oraninda, 500 °C sicaklikta
yariya diiser ve 700 °C sicaklikta dayanim giicii 1/5°e iner. Korunmamis celik yap1 malzemelerin (kolon, kiris ve destek) emniyet
dergceleri ¢ok diisiiktiir. Bu tiir yap1 malzemeleri bu yiizyilin basinda fabrika, hol ve depo yapilarinda ahsabin yerini almistir.
Colik yaprmalzemeleri ilave koruma yapilari ile korunur. Bu koruma yapilari, ¢eligin 1sinmasini 250 °C’ye kadar korur.

d)1as pe Yapay Yapr Malzemeleri
Dogal taslarin, yangina karsi en 1yi dayanima sahip yapi malzemesi oldugu sanilir. Oysa bu dogru degildir. Dogal taslar,
yagigin durumunda ¢ok olumsuz davranir. Serttir, yiiksek basing mukavemetine sahiptir ve 1s1 iletim katsayist diisiiktiir. Isinan
taglarin icinde bulunan kuvarz kristalleri ve diger parcalar, 6zellikle ani sogumalarda maddenin degisikligine yol agar. Granit,
\ spgutma suyu ile karsilastiginda cam gibi ¢atlar.

\ Tugla ve briket gibi suni tas olarak isimlendirilen yapi malzemelerinin yangina karst direnci daha iyidir. Bu malzemeler,
rap1 malzemesi olarak kullanilmadan once 1s1 altinda kaldiklarindan 1s1ya karst mukavemetlidirler.




1.2. Yap: Tiirleri
Genel olarak kullanilan dort ayr1 yap tiirti vardir. Bunlar;

a)Ahsap yapilar,
)Bagdadi yapilar,
) Yigma yapilar

d) Kagir yapilar.

a)Ahsap Yapilar,
Kuliibe, blok binalar ve yazlik, aga¢ yapi tiiriiniin kullanildig1 yapilardir ve genellikle bir veya iki katli olarak yapildigi icin

¢Okme tehliKesi azdur.

b)Bagdadi Yapila
Sehirlerde ¥e tasrada ii¢ ile dort kat yiiksekligindeki bu binalara sik rastlanir. Cokme tehlikesi ¢cok yiiksektir.

c)Yigma Yapilar

18ma yap tiirleri eskiden sik¢a kullamilmistir. Bu yapilarin 6zellikleri, duvarlarinin atese dayanikli tugladan, tavan, déseme,
merdiven ve catisiin agactan yapilmis olmasidir. Cokme tehlikesi ¢cok fazladir.
\,‘ agir Yapilar

\ Bu tip binalarda duvarlar tugla veya betondan, tavanlar ise ¢elik veya ¢elik betondan yapilmistir. Bazi binalarda catilar dahi gelik
c c;elik beton konstriiksiyon ile yapilmustir.



2.Cokme Kazalarinin Sebepleri

1. Tasima Giiciiniin Zayiflamasi
(Cokme tehlikelerinin baslica sebebi, sicakliktan dolay1 yap1 malzemelerini tagima giig¢lerinin zayiflamasidir.

a) Agacin Yanmasti

Agactan yapflmis yap1 malzemeleri, yanmadan dolayr tasima giiciinii tehlikeli sekilde kaybeder. Bunu o6zellikle catilarda

ooriirtiz. Sonditme i1sleminde ilk basta baglama noktalarina dikkat edilmelidir. Bu baglantilar yanarsa, ¢okme tehlikesi ile karsi
karsiya kalidr. Bagdadi yap1 sekilleri 6zel ¢okme tehlikeleri gosteri. Duman veya kararma goriildiigli anda, baglantilarin ek
yerlerinde, hatta mekanik ayirmalarda dahi ¢okme tehlikesi goriilebilir. Bu arada, ¢ok katli bagdadi yap1 ve ¢atilarin her zaman disari
dogru itildigi hesaba katilmalidir. Hol ve benzeri yerlerde agirligi azaltmak ig¢in catilarda aga¢ baglantilar1 kullanilabilir. Bu
baglantlar, ateg€ bliyiik yiizeyler yaratan diiz ve dikey duran kalaslardan yapilir. Bu aga¢ baglantilar, atese kars1 dayanikli boyalarla

poyanmamiglarsa biiylik cokme tehlikesi yaratir.

h Celik Yapilarda Tasima Giicii Kaybi
Celik mesnedi, kiris ve celik destekler gibi ¢elik yap1 maddeleri 1sinmadan dolay: tagima giiclinii kaybeder. Destekler cok yiik
yan/ yapt boliimleridir. Bir destegin kirilmasi, biitiin binanin ¢okmesi demektir. Destekler, genellikle her taraftan 1s1 tesirine agik

'\\ ar1 i¢cin, cokme olasilig1 ¢ok yiiksektir. Bu yiizden destekler atese karsi ¢ok dayanikli olmalidir.

[ " al Taglarin Catlamasi
\‘\\ gal tas yap1 boliimleri, yiiksek 1s1 veya atesle temas ettiklerinde tasima gii¢leri azalir. Taslardan kopacak pargalar, tasiyici

yuizeylery kiigiilteceginden tasima kabiliyeti zayiflar.



2. Yap1 Malzemelerinin i¢ Gerilmeleri

(Cokme kazalarina neden olan en 6nemli sebeplerden biri, yangin halinde yapr malzemelerinin i¢inde meydana gelen i¢
gerilmelerdir. Mermer, granit ve kire¢ tas1 gibi dogal tastan yapilmis yap1 malzemeleri, i¢ gerilmeden dolay1 catlayabilirler. Bu
olay, 6zellikle direk lansla ani sogutmalarda goriilmektedir.

3. Sicaklik Nedeniyle Hacmin Degismesi
Sicakliktan dolayr meydana gelen hacim degisiklikleri, ¢okmelere neden olabilir. Bu kisimda degismeleri, uzama ve oda
hacmi genislemesi diye 1ki baslik altinda toplayabiliriz.

a) Uzama (Gerilme)

Sicaklik nedeniyle ¢okmelerde, ¢elik tasiyicilar ve gelikli kirigler biiyiik rol oynar. Celigin uzama katsayisi ¢ok yiiksek, agacin
uzama katsayisinin yaklasik ii¢ katidir. Baslangicta uzunlugu 5 m olan ¢elik tasiyict 20 °C sicaklikta iken yangin sebebiyle 640
°C sicgklikta 1smdiginda boyu yaklasik 5 cm artar. Toplam uzunluk arttikca, tasiyicilarin dayandigi veya uzamadan dolayi ittigi
duvaylara biiylik giicler tatbik edilir. Bu nedenle de, yangin sirasinda ¢elik kirislerin bagl oldugu duvarlardan uzak durmak
gergkir. Celik beton yapilarda 1sinmadan dolay1r meydana gelebilecek bu gerilmeler 6nceden hesaba katilmalidir. Bu tiir yapilari,
ozgllikle/yanginlarda olusan yiiksek 1silarda meydana gelen uzamalardan korumak igin yeterli uzunlukta uzama bosluklar

bwrakilmalidir.

h) Olda Hacmi Genislemesi
Isinmadan meydana gelecek hacim genislemesi, tugla duvarlarin ¢okmesine neden olabilir. Yangin tarafindaki duvar
\\ mlar1 veya bagimsiz bacalar tek tarafli 1sindiklar1 zaman aksi istikamete dogru gerilir ve yikilabilirler.




4. Yap1 Govdesinin Gevsemesi

Kagir yapi tiriinde, yangin 1sisinin etkisi ile yapi1 govdesi gevseyebilir. Bina icinde yangin varsa
duvarlarin i¢ kisminda gevseme olur ve bu da ¢okmelere neden olur. Bu durumda, hacim genislemesi ve yapi
gevsemesi beraber etki yapar. Duvarlar yeterli destege sahip degil ve ¢ok inceyse, cokmeler daha sik gortiliir.
Enine destek gorevi yapan agac kirisler yandiklar1 zaman duvar desteksiz kalir. Bu tiir ¢gokmeler aniden ve
belli olmadan meydana gelir.

5.Kenetlenmelerin Tahribi ve Gevsemesi

Tamamen yanma, sarsinti ve Ozellikle patlamalar, kenetlenmelerin tahrip veya gevsemelerine neden
olabilir. Bu olaylar agir ¢cokme kazalarinin sebepleridir. Catilarin ¢okmesi, balkon ve teras yikilmalari, tas
peryazlarin diismesi, kagir veya bagdadi yapilarin duvarlarinin disa dogru yikilmalar1 ayni sekilde meydana
gelebilir. Fabrika binalari, oda patlamalarindan dolay:1 catilar1 kalkar veya g¢okerse, bir kagit ev gibi icine
oker ye feci sonuglara sebep olur. Bu tiir yangin felaketleri bazen biiyiik can kayiplarina neden olabilir.
ikildn yap1 malzemeleri diger yapi1 malzemelerinin diismesi ile hasar, yikilma ve ¢atlamalara neden
oldyklar i¢in yangin yerinde kazalarin artmasina ve can kayiplarina yol acar. Yap1 malzemelerinin tamamen
yahmasindan dolay1 meydana gelecek agirlik merkezi kaymalar1 ¢cokme kazalar yaratabilir.

b. Yap1 Malzemelerinin Fazla Yiiklenmesi
Yangina miidahale edilirken yap: malzemeleri fazla yiiklendiginde ¢okme sebebi olusturabilir. Ust katin
anmasindan dolay1 biriken yapi1 molozlari, aga¢ tavanlarin asir1 derecede yliklenmesine sebep olur. Yalniz
atilar1 yandigi halde bu sebepten dolay1 tamamen ¢oken ¢ok sayida yapr mevcuttur. Bu tiir yanginlarda insan
kayb1 da olmustur. Bunun yaninda, yangin sondiirmek i¢in kullanilan fazla su da, asir1 yiiklemeye ve ¢okmeye
eden olabilir.




7. Yanan Bina icindeki Emici Maddelerin Etkileri
Baklagil, pamuk balyasi, kendir ve keten gibi emici madde bulunan depo ve silolarda sondiirme suyunu emen maddelerin
agirlig1 artar ve yaratacagi kuvvetler duvarlart yikarak ¢cokmelere neden olabilir.

8. Riizgarin Etkisi

Riizgar ¢cok’6nemli bir etki yaratabilir. Yanmis binalarin duvarlari, bacalar1 ve baska boliimleri normal hava sartlarinda
dayanikli olabilirler. Fakat rlizgar, hatta firtina ¢iktig1 zaman ¢okme tehlikesi dogabilir. Bu yiizden yangin yerinde her
olasilig1 géz oniinde bulundurarak, ¢okme tehlikesi olasilig1 olan duvar veya bacalar tespit edilebilmeli ve esen riizgarin
yoniine gore miidahale plan1 yapilmalidir.

9. Ag1ir1 Sogugun Etkisi
Don tesiri ile de ¢okme tehlikesi goriilmektedir. Su buz haline geldigi zaman hacmi yiizde 10 biiyiir. Su sikildig1 zaman
datlak duyar veya yap1 boliimlerine su dolar ve buradaki suyun donmasi ¢okmelere neden olabilir.

10.Duvar Kaplamalarimin ve Camlarin Dogurdugu Tehlikeler

Isinmadan dolay1 kaplamalardan, pervazlardan ve balkon c¢ikintilarindan kopan sivri parcalar, yangin yerlerinde
azalara sebep olmustur. En biiyiik tehlikeyi kuskusuz ¢elik, beton ve camdan yapilmis modern binalar olusturmaktadir.
D1s ylizeyinden duman ve hatta alev yiiksekliginde camlar catlar ve kama seklinde caddeye diiserler. Bu durumda diisen
pargalar orada bulunan insanlara kii¢iimsenemeyecek zararlar verebilirler. Diisebilecek cam ve diger parcalar géz 6niine
alinmali, temizlemeli ve miidahale sekli tehlike durumuna gore ayarlanmalidir.

11.1. Sivi Dokiilmeleri, Erimis Metal ve Plastik Damlamasi

Bina i¢i miidahalelerde tavan sivilarinin dokiilebilecegi, hatta kursun, ¢inko ve bakir gibi erimis metal veya plastigin
damlayabilecegi her zaman hesaba katilmalidir. Bu ylizden yangin sonrast kaldirma islerinde diger techizatlar olmasa bile,
kask her zaman giyilmelidir.




12.Yikim Sirasindaki Tehlikeler

Yanmis binalarin geride kalan dis ve i¢ duvarlar1 6nemli ¢okme tehlikeleri yaratirlar. Ekip sefi, boyle durumlart merkeze
bildirerek gereken koruma tedbirlerinin alinmasini saglamalidir.

En ¢ok c¢okme kazalari, yangin sonrasi c¢alismalarda veya c¢okme tehlikesi bulunan yapi kisimlarinin yikilma islemi
sirasinda goriiliir. Sallanan c¢ati duvarlart kuvvetli su sikildiginda dahi yikilabilir. Bu yapr kisimlart B lansinin basincina
dayaniyorlarsa itfaiye tarafindan yikilmasina gerek yoktur.

Cat1 duvarlar1 ¥e bagka yap1 boliimlerini cekme ipi ile yikmak c¢ok tehlikelidir. Bu islemi sadece baska ¢are yoksa ve gereken
biitiin emniyet tedbirleri alindiktan sonra yapmak gerekir. Biitiin yikim islerinde yap1 malzemelerinin durumlar1 hesaplanmali ve
yikilan malzemelerin hangi uzakliga diisecegi tahmin edilerek dikkatli ¢aligiimalidir.

13.Kisilerin Diismesi

Yangin yerlerinde insanlarin, ozellikle itfaiye erlerinin diismesi sonucunda dogabilecek tehlikeler en ¢ok rastlanan
kazalaydandir. Yeterli tagima giiciinii kaybetmis sacaklardan ¢okme durumunda diisiilen alt boliimlerde yangin, duman, keskin
veya /sivri kisimlar1 olan pargalar bulunuyorsa agir yaralanmalar, hatta 6liim tehlikesi meydana gelebilir. Karla kapanmis cam
catilarda, parmakliklar1 olmayan balkonlarda veya yangindan zarar gormiis ¢esitli yapa tiirlerinde ayni tehlike s6z konusudur. Bu
duyumlar/karsisinda yetkilinin ne gibi sorumluluklar iistlendigi kolayca anlasilir. Bu isler i¢in, sorumluluk tasiyabilecek, tecriibeli
| ve'her durum kargisinda gare bulabilecek kisiler gereklidir.




3. Ozel Cokme Tehlikeleri

Burma bacalar, asma tavanlar ve germe beton yapilar 6zel ¢okme tehlikeleri gosterir. Burma bacalar, burma yerleri eger agac ile
desteklenmis ise biiyiik ¢okme tehlikesi tegkil eder. Yanici madde ile desteklenmis burma bacalar saray, kosk ve benzeri eski
yapilarda goriilii. Cokme durumunda baca, binay1 birka¢ ton agirlikla yarip gecebilir. Yangina kars1 dayanikli maddelerle
desteklenmis burma bacalar dahi agir cokme tehlikesi yaratabilirler.

atisinda yangin ¢iktiginda agac baglantilar1 tecriibeli bir itfaiyecinin dahi tahmin edemeyecegi hizda bozulur ve tavanin

okmesine neden olut.

erme beton yapy tiirleri, yeni yap1 sekli olarak {iciincii siray1 alir. Cekme betondaki betonun farki, normal ¢elik betonun aksine
yiiklenmemis oMnasi, ¢eligin dnceden suni sekilde gerilmis olmasi ve ¢ok ince beton tabakasi ile kapatilmis olmasidir. Bu yiizden
daha ucuz ve/daha hafif yapilar yapmak miimkiindiir. Fakat bu c¢elik beton yapilarin birgok olumsuz tarafi da vardir. Isidan
dolay1 ¢eknde beton biiyiik boliimler halinde veya tamamen ¢okebilir. itfaiye ekip amirleri bu yapilari iyi bilmelidir.
Yapilarin Kullanim tarzlar1 da ¢ok 6nemlidir.

4. Cokmelere Karsi Korunma Tedbirleri

Cokme tehliKelerine karsi alimacak en uygun onlem, yapilarin dayanikli ve saglam yapi1 elemanlarindan yapilmis olmasidir.
angina dg@yanikli yapilar, ¢okme tehlikelerinin 6nlemesinde en biiyiik etkendir.

angin ygrinde ¢okme tehlikesi durumunda, tehlikede bulunan ekipler derhal geri ¢ekilmelidir. Bu durumda tehlike sinyali yangin

yerinin fier tarafinda duyulabilirse, geri ¢ekilme isareti olarak kendini gosteriyor demektir. Halkin ve itfaiye personelinin hayatini
a\V ikeye sokabilecek ¢okme tehlikesi goriilen yangin yerlerini kapatmak en 1yi tedbirdir. Cokme tehlikesi goriilen binalarin i¢ine

ilie de girme mecburiyeti varsa, ekip amiri ¢cokmeyi gozetleyebilecek ve hemen haber verebilecek yetenege sahip olmalidir.

mgih1 sondiirme miidahalesinde ani sogumadan dolay1 tasima giiciinii kaybedebilen dogal tas, ¢elik, beton ve metaller gibi

15, yanict olmayan yap1 malzemelerine miimkiin oldugu kadar az su sikilmalidir.

ve bacayr iterek yikmak cok tehlikelidir. Bu islemin yapilmasi gerekiyorsa ¢ok dikkatli olunmalidir. Cilinkii yiiksek bir

il Yukildigr zaman bir¢ok pargaya boliiniir ve itildigi istikametin aksi yone parca firlatabilir. Yangin yerinde duvar ve baca

lafi uzman ekiplerin nezaretinde yapilmalidir,




8 ELEKTRIK TEHLIKESI

Yangin vyerindeki elektrik kacagi itfaiyeciyi tehdit eden en biiyiik tehlikelerdendir. Itfaiyecinin en biiyiik
silah1 sudur ve su da elektrigi iletir. Dolayisiyla su sikarken ¢arpilma ve ayrica dokunarak carpilma tehlikesi vardir.
Elektrik kurumu tarafindan aksi belirtilmedikce tiim teller ve metal kisimlar elektrikli olarak kabul edilmelidir.
Sarkan kablo, metal gaz, su ve kalorifer borular1 ve demir ¢itlerden uzak durulmalidir.

Yangin yerinde Once elektrik salteri indirilerek veya sigorta sokiilerek, miimkiin degilse elektrik
kurumundan yardim istenerek elektrik kesilmelidir.

Son yillarda o©zellikle sanayi tesisleri ile topluma acik yapilar basta olmak {izere binalarda jenerator
kullanildigin1 dikkate alarak elektrik ile ilgili tehlikeleri tamamen ortadan kaldiracak arastirma ve calismalar
yapilmalidir.

Bu arada elektrik kesildigi i¢in giindiiz penceresiz odalarda ve zemin altindaki katlarda, gece tiim yangin yerin
de gizli karanlik tehlikesi olusur. Bu nedenle el feneri bulundurulmalidir.

Yiiksek ve Al¢ak Gerilim:

Elektrik tesisatlar1 algak ve yiiksek gerilim diye ayrilir. VDE yonetmeligine gore 1000 Volt' a kadar ve dahil
olan tesisatlar algak gerilim tesisatlaridir. Ornegin; Cereyan iiretim ve dagitim sebekeleri, sehir sebekeleri, bina,
ticari ve tarimsal sanayi sebekeleri, tramvay ve troleybiis, list hat sebekelert,

Yiiksek gerilim ise 1000 Volt'un {izerindeki akimlara denir. Bu akimlar elektrik enerjisinin iiretimi, indirgeme
ve naklinde bulunur. Ornegin enerji santrali, tevzi ve transformatdr santralleri, nakil hatlari, elektrikli tren
st kat sebekeleri. Yiksek gerilim hatlar1 kirmizi yildirnm oku ile isaretlenmistir.



Dokunma Tehlikeleri
Bu tehlikeler yangin yerinde dolayli veya direkt olarak gerilim altindaki elektrik tesisatlarinin pargalari

ile temas edildigi zaman meydana gelebilecek tehlikelerdir.
Dokunmadan dogacak manevi zararlar insan viicudundan gegen cereyan kuvvetine baglidir. Ayrica

viicuttaki akim yeniden cereyanin etkisinde biiyiik rol oynar.

1001 volt ve iizeri Tehlikeli Yiiksek Gerilim

Dokunmalara Kars1 Gereken Koruma Tedbirleri:

Dokunma gerilimlerini onlemek i¢in baslica emniyet
tedbirleri sunlardir.

1izolasyon
2Kiiciik gerilim
3Topraklama

4S1niflama




ELEKTRIK YANGINLARINDA MUDAHALE TEKNIKLERI:
Yangin sondiirmede su tedbirler dikkate alinmali:

Yalniz yangindan dogrudan dogruya tahrip edilen veya etki altinda kalan hatlar kapatilmali, diger devrelere
dokunulmamali. Boylece 6rnegin aydinlatma saglanmis olur. su pompalarinin ¢alismast devam eder. Asansorler iki kat arasinda
kalmaz. Hastane de yapilan ameliyatlarin durmasi engellenir. Yangin bulunan odalarda gilindiiz dahi aydinlatmalar
yakilmali ve boylece itfaiyenin duman dolu odalarin ig¢indeki ¢aligmalarini kolaylastirir. Patlama tehlikesi bulunan fabrikalarda
sarteli indirmeden dolay:1 tehlike ¢ikabilirse kapatma islemini firma yetkilisinin veya elektrik
1daresinin miisaadesi alindiktan sonra yapmalidir.

Sarkan kabloyu tutmak tehlikelidir. Kesinlikle el siiriilmemelidir. Yangin bdlgesindeki biitiin demir kisimlar gerilim
altinda olabilir. Bu ylizden sadece elektrik kablolar1 ve cihazlarindan degil gaz ve su borularindan, cati oluklarindan ve demir
citlerinden uzak durmali.

Elektrik tesisatlarindaki degisiklikler uzman kisiler tarafindan yapilmali. Yalniz acil durumlarda yani insan hayati s6z konusu
ise veya sondiirme islemini zorlastiriyorsa algak gerilim altindaki kablolar kesilebilir veya igreti toplanabilir ve kisa devre
yaptirilabilir. Bu islemler elektrik idaresi personeli tarafindan yapilmali. Yiiksek gerilim tesislerine yalnizca sondiirme islemine
katilan kisiler yetkili uzman personel nezaretinde giderilebilir. Ust hatlarin gerilimini kesmek igin igreti topraklama veya kisa devre
itfaiye tarafindan yapilmali, ¢linkii bu islemi yapan kisiyi biiyiik tehlikeye sokar.

Elektrik tehlikesi tehdidi altindaki yangin yerlerinde kuru elbise ve yalitkan eldiven ile ¢alisilmalidir. Kazazedeye dokunmak
hatta yaklasmak bile tehlikeli olabilir. Once elektrik kesilmeli, kesilemiyorsa kuru odun, kuru elbise gibi tamponlar araciligiyla
kazazede elektrikli kisimdan uzaklastirilmalidir.

Elektrige Miidahalede Dikkat Edilecek Mesafe Uzunlugu

Sondiirme Maddesi Alcak Gerilim Miidahale Mesafesi (m) Yiiksek Gerilim Miidahale Mesafesi (m)

SU ( DIREKT

CO2 1 5







9 KIMYASAL TEHLIKE

Yangin yerinde tehlikeli kimyasal maddeler bulunabilir. Tehlikeli kimyasal maddelerin ¢ogunlugunu tahris edici
kimyasal maddeler olusturur. Tehlikeli Kimyasallar ders notlarinda ayrintili olarak ele alinan bu konu ile ilgili olarak kisaca su
hususlar dikkate alinmalidir.

Su Ile Reaksiyona Girerek Yanici1 Gaz Ureten Maddeler:

Sodyum, Potasyum, Kalsiyum metalleri, bu metallerin peroksitleri ve karpit gibi maddeler su ile temas
ettiklerinde Hidrojen gazi olustururlar. Yanma patlama seklinde olur. Bu nedenle yanginda bu maddelere kesinlikle su
sikilmamalidir. Bu maddeler tamamen havasiz ortamda saklanmalidir.

Zehirleyici Kimyasal Maddeler;

Kursun tozu (Pb), Civa (Hg) ve Fosfor (P) acik yaralardan ve mide bagirsak yolu ile insan viicuduna girip
zehirleyebilirler. PVC yandig1 zaman Hidroklorik Asit (HCI) ¢ikarir. Hidrojen Siyaniir (HCN), Metil Bromiir (CH3Br,
[Halon 1001]) ve Karbon Tetrakloriir (CCl4, [Halon 104]) deri yoluile viicuda girebilen zehirli maddelerdir.

Radyoaktif Maddeler:

Atomlarin pargalanmasi esnasinda c¢ekirdeklerinden cesitli 1sinlar yayilir. Bu 1sinlar alfa (a), beta (b) ve gama (g) diye
adlandirilmistir. Alfa ve beta isinlar1 yiklii partikiillerdir. Gama 1sinlar1 ise rontgen 1sinlarina benzeyen kisa dalgali ve
giris (yarma, niifuz) giicii yliiksek ve uzun menzilli elektromanyetik dalgalardir.



YANGINLA MUCADELEDE 4 ALTIN OGUT

Yangini sondiurmeKk is
insanlarin gorevidir.

4-Yangin can ve mal di§

aninda insana en bu
mantikeiz harekettir



Yangin Dolaplari

SULlySSTEM YANGIN DOLABI

TS EN 671-1 Standardinda
Dolap 1.5 mm DKP Sactan
0.70 Mikron Elektrostatik Toz
Boya

Ral 3020 Kirmizi veya Ral
9010 Kirli Beyaz Renklerde
Kdse Jetsprey Acma
Kapama Lansi EN 671
Noblex Yangin Hortumu EN
694

Giris Kesme Vanasi 1"

Su Baglanti Yerleri istege
Gore

Sag-Sol, Ust-Yan ve
Arkadan



SULU SISTEM TUPLU MODEL TEK KAPAKLI
/YANGIN DOLABI

TS EN 671-1 Standardinda

0.70 Mikron Elektrostatik Toz Boya

Ral 3020 Kirmizi veya Ral 2010 Kirli

Beyaz Renklerde

Pirinc Tetik Vana Tertibat

Kose Jetsprey Ac. Kap. Lansi EN

671

Yangin Horfumu EN 694

Giris Kesme Vanasi 1"

« Su Baglanti Yerleri istege Goére Sag-
Sol, Ust-Yan ve Arkadan
Makara Gdovdesi Paslanmaz
Malzemeden
Dolap Kapilarinda istege Goére
Cam veya Plexiglas Olabilir

« TS 862 Standartlarnda 6 Kg.'lik ABC




KOPUKLU SISTEM YANGIN DOLABI

* %1 - %6 Arasi Kopuk Karisim Yapicli

» 40 Litre Kapasiteli Kopuk Tanki

« K&pUk Tanki Ozel KépUk Doluluk Seviyesi
GoOstergeli
Dolap 1.5 mm DKP Sactan

» 0.70 Mikron Elektrostatik Toz Boya

« Ral 3020 Kirmizi veya Ral 2010 Kirli Beyaz
Renklerde

- Dolap Kapllarinda istege Gére Cam veya
Plexiglas Olabilir

Pirinc Tetik Vana Tertibat

Kose Jetsprey Acma Kapama Lansi EN 671

* Noblex Yangin Horfumu EN 694

« Giris Kesme Vanasi 1"

« Su Baglanti Yerleri Istege Gore Sad-Sol, Ust-Yan ve Arkadan
* Makara Govdesi Paslanmaz Malzemeden




KURU SISTEM YANGIN DOLABI

Dolap 1.5 mm DKP Sactan
0.70 Mikron Elektrostatik Toz
Boya

Ral 3020 Kirmizi veya Ral 2010
Kirli Beyaz Renklerde

Yangin Lansi TS 3145

Yangin Horftumu TS 9222
Normlarnnda

Yangin Vanasi 2" TS 12259
Rekorlar TS 12258

TS 862 Standartlannda 6 Kg.'lik
ABC

Yangin S6ndirme Cihaz
Dolap Kapilarinda istege
Gore Cam veva Plexialas



Yangin Sonduruculer

KIRATLI

"
URY POWDER | KURU TOZ

1 kg - 2kg -6kg- 12kg -50kg

TS 862 EN-3 Kalite Standardi

Al 7114 Kalite Sivama Sactan Govde-Gazalti Kaynak-Piring Tetik Vana Tertibati-
Manometre-18 Bar Calisma Basinci- 0.70 Mikron Elektro Statik Toz Boya-ileri teknoloji-
Ozel Montaj Askisi



ABC - TOZ - SONDURUCULERI

Yanain Siniflarn:

24 S BS

Hacim « 6kg
Pluskirme siresi « 20 sn.

Yangini bogar

Etkisi « Yanginin genisleme aksiyonunu daraltir
Avantaj « A, B ve C - sinifi yanginlan sondurir
Dezavantajl « Solunum yollarini tahris eder

Buyuk kirlilik birakir




/

KOPUK - SONDURUCULERI

% £
Yangin Siniflar:

Hacim « 6It.
Puskiirme suresi 29 sn.

Etkisi « Yangimi bogar ve sogutur
Avantaji « Kopiik toz sondiiriicisiine
kiyasla daha az kirlilik birakar
« 9 sn. daha uzun puskiirebilir
Dezavantaji « €= Sinifi = Yangin

sondirmede
kullanilamaz




/

SU - SONDURUCULERI

A
Yangin Siniflan:

Hacim « 6It.
Piiskiirme sliresi 33 sn.

Etkisi « Yanginmi sogutur

Avantaj « Diger sondiiriiciilerle kiyasla
daha az kirlilik birakir

Dezavantaji » Elektrik akimlarim iletir




e

KARBONDIOKSIT - SONDURUCULERI (CO,)

p—

¥B
Yangin Siniflari:

Hacim - 5kg
Pusklirme siresis 13,5 sn.

Etkisi « Yangim bogar
« Gazimsi sondliriici;
havadaki oksijeni azaltir

Avantaji « Hic kirlilik birakmaz; Bilgisayar
ve steril odalarda kullanilabilir

Dezavantaji « Oksijeni azaltir
« Tip bogazinda i1si (=) 40
derece ve daha soguk olabilir




Yangin hortumlar




ALMAN TiP TSE'Li DUZ LANS

. . ALMAN TiP TSE'Li
MAN TIP TSE'LI KUMANDALI & PERDELI

LANS




ALMAN TiP TSE'LI
DISTAN DisLi REKOR

LMAN TiP TSE'LI
TEN DiSLi REKOR

ALMAN TiP TSE'LI HORTUM
REKORU




ALMAN TiPi ZINCIiRLi KAPAK

ALMAN TiP
REDUKSIYON

BASINC OLCME ALETI

SIBEL VANALI
DAGITICILAR




ITALYAN TiP DUZ LANS

ITALYAN TiP VANA

ITALYAN TiP ICTEN VE
DISTAN DisLi REKORLAR

/ , ITALYAN TiP REKOR
ITALYAN TiP HORTUM KAPAGI

REKORU




Kopuk Melanjorleri ve Nozullar

KOPUK MIKSERI (MELANJOR): Kopiik konsantresini bell
oranlarda su (O<Karisim orani< 6 ) ile karistiran alettir

SLAR (NOZUL): Yangina su gdnderiimesinde kullanilan hortumlardan gelen suyun
angina islemek icin hortumun ucuna takilan ve basincl suyu sikistrmak yoluyla
daha fazla basincla veriimesini saglayan bakir, sarn ve aluminyum enjeksiyon gibi
maddelerden yapilmis ve basinca dayanikli borulara lans denir

KOLLU KOPUK

MELANJORI KOLSUZ KOPUK MELANJORU ORTA KOPUK LANSI




AGIR KOPUK LANSI TURBO NOZUL

TETIKLi NOZUL

HS NOZUL .
/O 1" SIS BASLIKLARI

F 1" KUMANDALI LANS




Yer UstU yangin hidranfi




Yer alti yangin hidranti




YANGINDAN KORUNMA EKIPMANLARI

ZYKIRATLI FYRAL 1000 ALUMINIZE ELBISE

Kisa slreli yanginla milicadele ve kurtarma
¢alismalaninda yangindan mikemmel derecede
korur.

EN 1486 standardina uygun Gretilmistir,
C € isareti tagir.

Katman sistemi :

Dig katman : Aliiminize Cam Elyaf
Isi bariyeri  : % 100 Aramid - ( 2 kat )
lc katman : Cotton FR % 100

Tasarm :

Basglik - Isi yansitici gérinim lensi ile

Ceket - Igten solunum aparati takmaya uygun
Pantolon

Eldiven

Kauguk itfaiyeci gizmesi - Aliminize kilifi ile
Tagima ¢antasi

B9/6B6/EEC Kisisel koruyucu donamim direktifine gre bulundurulmasi zoruniu olan AT tip inceleme
belgesine sahiptir.






B YANGIN
ATTANIYESI

FIRIE (BLAR]

SLZE: 3M x 1.6M

FIRE BLANKET
FIRE CLASSIFICATION
DIN 66083 SA

TEMPERATURE: 550C
TEMPERATURE: 1260 °C

YANGIN
BATTANIYESi

istenilen Olgiilerde Uretilebilis




FAA ONN YAannin SAnANirma Sictam)

FM 200 Nedir?

Kimyasal formiili HFC 227 ile belirlenen FM-200 gazi, Heptafluoropropane
olarak isimlendirilir. FM-200 gazi renksiz ve kokusuz bir gazdir. Halon’a benzer
olarak 25 bar basing altinda tliplere doldurularak sivi halde depolanabilir.
Uygulanabilir ve kullanilabilir olmasindaki en 6nemli nokta sivi durumdaki gazin,
pliskiirtme nozullar1 yoluyla serbest birakilmasi sonucu buharlagarak korunacak
hacimde yanici yiizey lizerinde bir tabaka olusturarak yanmayi Onlemesidir.
Halon gazimin sondiirme Ozelligi kimyasal olmasina karsin, FM-200 gazinin
sondiirme ozelligi fizikseldir.

Etkinlik :

FM-200, birm hacmindeki hava ile meydana getirdigi %7 lik konsantrasyonla en
etkili sondiriiciidiir. Ayrica uygun sekilde planlanarak kullanildiginda, su
karbondioksit ve kuru toz gibi sondiiriiciilerin kullanildig1 sistemlerin yangin
sonrasinda meydana getirdigi hasar, temizlik, is gilicii gibi sorun yaratmamasi,
FM-200 gazinin sagladigi énemli bir avantajdir.




Giivenilirlik :

*FM-200 gazinin kullanildig: sistemlerinin defalarca test ve denemeleri yapilmis ve en etkili, en
temiz, insan hayati i¢in en giivenli, ¢evre i¢in (ozon tabakasi) higbir zarar1 olmayan bir sistem

ldugu belirlenmistir.

Kurallara uygun projelendirilerek, tesis edilmis bir FM-200 gazl1 sondiirme sistemi yangina karsi en
etkili yontemdir.
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Siirat :
Korunacak hacimde bulunan sistem ve {initeleri yangin kayiplarina kars1 koruyabilmenin 6n kosulu,
yanginin miimkiin olan en kisa siirede hissedilerek sondiiriilmesidir. Erken uyari sisteminin yangin

alarm sinyalini vermesi ve atesleme sinyalinin gaz gonderilmesinden sonra sondiirme islemi 8-10

hi¢hit temizlik ihtiyac1 dogurmaz.




Kullanim Alanlari :
*Bilgisayar Odalari,
*Teyp, Disk, Disket Depolari,
*Telefon Santralleri
*Telekomulnikasyon Merkezleri,
‘Transformator ve Glc¢ Dagitim
Odalari,

eneratér Odalari,
*Tibbi ve Endustriyel
Laboratuarlar,
«Sistem Kontrol Odalari,

anka Kasalari
*Arsivler,
«Kutiphaneler,
*MUzeler ve Sanat Galerileri
*Alev alabilir Sivi Depolari
(aseton.....)




A

2.1 Elektiksel olarak iletken olmayan, kokusuz, renksiz, havadan 1,5 kat daha agr, buhariashginda kalinh veya
artik birakmayan, B ve C sinifi yanginlarda ortamin oksiien miktanni ddslrerek sondumne etkisi gosteren, yangin
: S ;

ETKINLIK
4.1 Karbondioksit %98 saflikta depolanip yanginin Uzerine uygulanarak sondurmede kullanilan en eski
gaziardan biridir. Karbondioksit uygulanan alandaki bagil oksijen yoguniugunu azaltarak, yanginin sirmesi igin
gerekli olan oksiien yoguniugunun atina dismesini saglayarak bogma etkisi gosterir. Karbondioksit, renksiz,
yangin sondiUrme igin uygun olan, kokusuz, elekiriksel lletkeni olmayan, bir asal (iner) gazdr. Basing athnda sm
olarak bulunan Karbondioksit, atmosfere dogrudan serbest brakildiginda gaz hale gecerken, kah kuu buz
olusturur. Karbondioksit gazi, havadan yaklagk 1,5 kat agrdir. Karbondioksit gazinin sondirme etkisi bogma
bicimindedir. Ortam sicakhiginda yarathgl birkag derecelik soQumao, yanging sogutma etkisi yaratrmayacak
sekilde kUG Uktlr. Bogma etkisini, havadaki oksijenin veya buhar haldeki yakihin konsanfrasyonunu azaltarak
veya her ikisini birden yanmanin duracagi dizeye getirir ve yangini sondurlr,

KARBONDIOKSIT GAZI (CO2) NEDIR?




Kullanim yerleri
Z

Bilgisayar Odalan,

Teyp, Disk, Disket Depolan,

Telefon Santralieri
Telekomunikasyon Merkezleri,
Transformator ve Gu¢ Daghim Odalan,
Jenerator Odalan,

Tibbl ve Endustriyel Laboratuariar,
Sistern Kontrol Odalan,

Banka Kasalan

Arsivier,

Kutuphaneler,

Muzeler ve Sanat Galerileri

Alev alabilir Sw Depolan (aseton.....)




TEMIZLIK

Su, kOpuk ve kimyasal toz gibi yangin sondurme elemaniannin uygulamalanndan elde edilen deneyimier, bu
tip sdnduruculerin korunan hacimlerde ve ekipman uzerinde hasar ve temiziik problemleri yarathgini
gostermistir. Buna karsilk CO2 gazi temiz bir sondUrme elemani olup ozellikle elektrikli ve elektronik ekipmaniann
bulundugu hacimierde kullanildigi da yangin sonrasi higbir temizlik ihtiyac: dogurmaz.

sondurme ilkesi

Etkili Konsantrasyon

En dlslk

Tasanm Konsantrasyonu

A sinifi yangin Konsanfrasyonu
izin verilen bosattma siresi

Sistem Basinci
Onaylar

YANGIN SONDURME OZELLIKLERI

Bogma

34-66%

34%- Yuzey

50%- Derin

%50

<1 dk.-Ylzey

<7 dk.- derin

(%30 kons.<2 dak.)

42 Bar yuksek basing)

UL kayth,FM,TSE 10977,7355

Gazh sondiirme sistemlerinde kullanilan en eski ve en yaygin gazdir. Bogma etkisinden dolay: da insan
bulunan mahallerde kullanilamaz. Solvent yanginlarinda etkin ve ucuz bir séndiirme yontemidir. Lokal

sondiirme de kullamilan tek gazdir. CO2 gazi, sondiirme yapilan ortamdaki oksijen yogunlugunu



DUSUK BASINCLI SISTEMLER

Diigiik basingh karbon dioksit sistemleri, yliksek miktarda
sondiiriicliye ihtiya¢ duyulan mekanlarda toplam hacim koruma
uygulamalarinda kullanilir,

YUKSEK BASINCLI SISTEMLER

Yiiksek basingh karbon dioksit sistemleri, hem toplam hacim
koruma hem de lokal koruma uygulamalarinda kullamlmaktadir.




Lokal Uygulama Alanlar::

* Toplam hacim uygulamalan,
* Gii¢ aktanim odalar,

* Jenerator gug setleri,

* Motor odalan,

* Kayit odalar,

* Bilgisayar odalar,

* Yanici sivi depolama alanlan,
* Boyama kabinleri,

* Arsivler,

* Basimevler,

* Endistriyel firmnlar




Davilumbaz Sondurme Sistemleri

/

NEDEN KUZINE SONDURME SISTEMI?

1. KUZINELERDE yanici madde ve 1si nedeniyle yangin riski ve yUk( yUksektir
2. FILTRELERDE birikmis yag nedeniyle yangin riski ve yukl yUksektir
3. BACADA birikmis yag nedeniyle yangin riski ve yuku yuksektir

Bir yangin sonrasi,

1. Pisimne cihazlan hasar gorur
Bacadaki yaglar nedeniyie yangin diger bolgelere kolayca yailir
Yag yanginlannin sondurdimesi zordur can ve mal kaybi yuksektir

i

Mutfak hizmet veremeyecegi icin maddi manevi zarar gorulur




Z

=

KULLANIM ALANLARI

Bacalar
Daviumbaziar
Filtreler
Ocaklar
Fritozler

Kuzineler . "
lzgaralar

- Diger pisirme elemanian (Cin Wok Cihazi, Lava, Pumice, Seramik, Kayall, Dogal Komurlg,
Elektrikli, Gazh Cihaziar)

- Riskin s6z konusu oldugu her cihaz grubu ve daviumbazi icin bagimsiz bir sistem uygulanir,

- Sistem tasanmi, dretici firmanin 6ngordigu hesaplama yontemlerine uygun olarak ve
siniadig adetler icinde kalinarak yapilir.




/
BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI HAKKINDAKI YONETMELIGE gore

Madde 57- Alisveris merkezleri ve yiiksek binalar i¢inde bulunan mutfaklar ile bir anda 100'den
fazla kigiye hizmet veren mutfaklarin davlumbazlarina otomatik sondiirme sistemi yapilmah ve
ocaklarda kullanilan gazin 6zelliklerine gore gaz algilama tesisati kurulmahidir.

Madde 98- Kopiiklii, gazli ve kuru tozlu SABIT SONDURME SISTEMLERI, tesisin nitelik ve
ihtiyaglarina bagh olarak uygun, giincel, sertifikali ve ilgili TSE standartlarina gore tasarlanacakur.

Madde 139- Bu Yonetmelik hiikiimlerine aykiri hareket edenler hakkinda idari emirlere riayet
etmemek fiilinden, verilen gérevi zamaninda yapmayanlar hakkinda da fiilinin derecesine gore,
gorevi 1thmal veya su 1stimalden sorusturma agilarak geregi yapihr.



YANGIN YERINDEKI TEHLIKELER

Yangin yerinde canlilar1 ve itfaiyecileri/yetki personeli tehdit eden ¢ok cesitli ve biiyiik tehlikeler olusur. Yangini birincil afet
yapan, itfaiyeciligi en riskli ve stresli meslek haline getiren bu tehlikelerdir. Yangin yerindeki tehlikeleri 2 kategori altinda
inceleyebiliriz.

yanmaalari icin gerekli donanima sahip olmalidirlar.



3 YANGIN BILESENLERININ YANGININ YAYILMASINA ETKILERI
L. Yanic1 Madde (Cinsi, Miktari, Dagilimi)
II.  Hava veya Oksijen (Hava Biiyiikliigii, Riizgar)
III.  Isi Transferi (Iletim, Tasmim, Isinim)

4 YANGININ SAFHALARINDAKI TEHLIKELER

. Baslangi¢c Safhasinda ALEV DILI (Flame over)

11/ Denge Safhasinda ANI TAM TUTUSMA (Flash over)

I. Sicak Tiitme Sathasinda YANGIN PATLAMASI (Back draft)

GAZI/ARINOLUSTURDUGU SOLUNUM ZORLUGU TEHLIKESI

Bggucu Etki Yapan Zehirli Gazlar (1.Grup)

ahris Edici Zehirli Gazlar (2. Grup)

Kani Zehirleyen, Sinir Sistemini Tahrip Eden Zehirli Gazlar (3. Grup)

AMA TEHLIKESI
Fiziksel Patlama
Kimyasal Patlama (Patlayict Maddelerin Patlamasi, Oda Patlamasi, Yangin Patlamasi)



7 COKME TEHLIKESI
Patlamanin Tesiri,
Kolon ve Kirislerin Yanmasi,
Yiiksek Sicaklikla Demirin Yumusamasi,
Yiiksek Sicaklikla Betonun Ayrigsmasi ve Tozlagmast,
Yiiksek Sicaklikla Tuglalarin ve Taglarin Catlamasi,
Yiiksek Sicaklikla Oda Hacminin Genlesmesi ve Gerilme,
Sikilan Syyun Agirligi sonucu cokmeler meydana gelebilir.

FHLIKESI
idahale Mesafesi, Onlemler (Kuru elbise, Yalitkan Eldiven), Elektrigin Kesilmesi

L EKTRIK

) KIMYASAL TEHLIKE

ahris Edici S1vi Kimyasal Maddeler

Tahris Edici Kat1 Kimyasal Maddeler

Zehirleyici Kimyasal Maddeler

Su Ile Reaksiyona Girerek Yanict Gaz Ureten Maddeler
Radyoaktif Maddeler




YANGININ BUYUME HIZI:

Yangin geometrik olarak biiylir. Tim yanginlar bazi 6zel durumlar hari¢ (akaryakit
yanginlari vb.) baslangicta kiicliik olmasina ragmen yangin bilesenlerinin 0Ozelliklerine
pagli olarak ¢ok hizli biiyiimektedir. Ozellikle ortamda yanginin daha  hizli
pilylimesini  saglayabilecek kolay yanabilen maddeler bulunuyorsa, acik alandaki
arjginlarda riizgar varsa bu siire¢ cok daha hizli ve etkili gelisecektir.

Kapali ajanlardaki yanginda ortalama 1s1 degeri birinci dakikadan sonra hizla artar. Is1 5 dakika sonra
5%5 C derecgye ulasirken alevler mekanin tamamini kaplamis olur.
Baslag/igicinda bir bardak su ile sOndiriilebilecek bir yangin, ikinci dakikada bir kova su ile ii¢iincii
lqkikada bir fic1Su ile ancak sondiiriilebilir. Yani yangin herhangi bir engel karsisina ¢ikmazsa siirekli biiytir
yayilif.
Yangin/i¢cin alinan biitiin giivenlik onlemleri siirekli kontrol edilmeli ve her an kullanima hazir
alidit. Yangin cikislart ve merdivenleri her zaman agik olmalidir. Hortumlar takili ve kullanima
suflu sistemde her an basingli suyu mevcut ve bakimli olmaldir. Yangin sondiirme tiipleri dirsek
(sina/ ve kacis yollar1 lizerine, kolayca alinabilecek sekilde asilmali, arabalarda hemen torpido altina
hafidir. Yangin yerinde saniyelerle yarisildigi hicbir zaman unutulmamalidir.

\




2YUKSEK SICAKLIK TEHLIKESI

[sinin zamana gore artisi

ZAMAN SICAKLIK
5 Dakika 555 °C
10 Dakika 660 °C
15 Dakika 720 °C
30 Dakika 820 °C
60 Dakika 927 °C
{ tablodan da anlasilacag1 gibi en biiyiik sicaklik artis1 i1lk bes dakikada olmaktadir. Bunun

iksek sicaklik ve alev insan viicudunda onarilmaz yaralar a¢maktadir. Derinin  yanmasi 1ile derinin
\Bulunan ter bezleri tahrip olur. Viicutta bulunan toksin maddeler ter bezleri yoluyla disar1 atilmazsa kan
SBNesi yapar ve hayat sona erer.



2.Yuksek sicakliga insan vucudunun zamansal dayanma sinirlari:
Proteinler pihtilasmaya baslar;
Kan basincinin artmasiyla hayati organlarda i¢c kanamalar olusabilir;
albin ritmik temposu bozulur;
Asir su kayb1, solunum sikismasi ve zorlugu meydana gelir. Bunlarin sonucu ise olimduir.

Insan viicudyte solunum sistemleri:

65 °C sicakliga sinirli bir sure,

120 °C sicakliga 15 dakika,

dakika,

177 °Cs1cakliga ise 1 dakika dayanabilir.




3.Alevin etkileri: Isinin 1s1n1M1 olan aley, insan vucudunda

bacaklardaki ayn1 buyuklukteki bir yaniktan daha tehlikeli ve kotudur.

derece yanik;

omurlesecek derecede kavrulmasi
meydana gelen yanktir.

mise nufuz eder, sinir uclarinm tahrip eder
Koselemsi, gri veya beyaz gorunumde.
komurlesmis gorunur

aci hissetmez

esi zordur, genelde deri nakli gerektirir

dgciincia E
derece ”’FL?_T;
yanik B

1. 2. 3. derece yaniklara sebep olur. Is1 kaynagi ve alevle olan mesafe ve muhatap olma suresi
onemli etkendir. Yanigin yeri, bilylkligli ve derinligi de onemlidir. Gozler arasindaki bir yanik,

Derinin giines yamg gibi yanmasi, deride kizarklik biciminde gériilen yamktir. Onemli

Birinci
derece
vanik

ikinci
derece

-
- u:p-;'?:"'f -




4 Kizgin Hava: Ayrica yangin yerinde olusan kizgin hava kisa siire de
olsa solundugunda, solunum alanlarinda yanmaya neden olmaktadir. I¢
yanik denilen bu hadise burun killarinin yanmis olmasi 1le teshis
edilmekte / ve bu yamk karsisinda tibben yapilabilecek bir sey
¢almamaktadir.

Yangin yerinde olusan yiiksek sicaklik ve alev tehlikesine karsi
anmaya dayanikli elbise, bashik ve eldiven giyilmelidir. Ayrica hava

!

iplii solunum cihaz1 ve maskesi; yiiz, goz yaniklarina ve 1¢ yaniga karsi
sQn/defece onemli koruyucu gorev yapmaktadir.




3YANGIN BILESENLERININ YANGININ YAYILMASINA ETKILERI
Yangin bilesenleri olan Yanici Maddenin cinsi, miktar1  ve

dagilimi, OKksijen veya havanin orani, hava biiyiikliigii, riizgarin

0




. YANICI MADDE;

Yanici maddenin cinsine bagli olarak;
[.  Alevlenme Kabiliyeti,

II. Tutusma Sicaklig;
ITI. Nem Oranz;
y Kiitle Orani;

Yapgin Yiikii Indeksi gibi parametreler;

maddenin dagilimi ile alakali olarak:

a) /Imar Sikligi,

bJ Yangin Bolmeleri,

Yangina Karsi Birakilacak Bosluk gibi faktorler yayilmay etkilemektedirler.



Bu tedbirlerin yangin tehlikes1 yiiksek maddelerle ¢alisan depo ve
fabrikalarda alinmasi ¢ok oOnemlidir. Yangin tehlike olasilig1 yliksek olan
bolimlerin duvarlar ve tavanlar1 yangina koruyucu malzeme ile yapilmis
olmas1 ve kapilar yangin ge¢cirmez olmasi yanginin yayilmasini engeller.
Bina i¢cindeki yangin bolimlert ayirimi ne kadar onemli i1se disarida
d yangin  bosluklar1  Onemlidir.  Bu bosluklar sehir bdolgelerini
birbirinden ayirir ve boylelikle yanginin yayilmasini kendiliginden ya da
tok a7z bir /glcle engeller.

\ Yangidin yayilma tehlikesi yangin yerinde bulunan yanici maddelerin
d¢sitlerine  biiylik  ol¢iide  baghdir.  Bir yanginin yayilabilmesi veya
Avilamamasi yanici maddelerin yanma oranina (Alevlenme kabiliyetine)

X 1dir.
\\

\

d




Yanict maddeler:

Zor alevlenen,

Normal alevlenen ve

Hafif alevlenebilen maddeler olarak ayrilir.

Tutusma, imkan: maddelerin 1sinmadan dolay1 ne zaman zor veya kolay tutustugunu veya
n alevlenme ile ne zaman yandigini belirtir.

Yangin yayilma kabiliyeti, yanict maddelerin ytizey kiitle oranina bagli oldugu goriilmektedir.
Bt maddelerin parcalanmas: ile ytizey biiyiik Ol¢iide biiyiir. Daha kolay anlasilabilmesi i¢in
ir kapal kitap diistiniin, ytlizeyi ¢ok yavas yanmaya baslar. Oysa kitabimn kagit kiitlesi
havalandiginda daha ¢abuk yanar.

Yamict maddelerin nem oranlar1 yangimin yayilmasinda c¢ok biiyiik onem tasir. Kuraklik
zamaninda yanict maddeler nemli ve yagish havadan daha az siv1 tasidiklari i¢in orman
angilar1 daha sik goriiliir. Sondiirmesi daha gtigtiir.

Nem orani yiikseldik¢e buharlasma 1sis1 da ytikselir.

Yanicai kati ve sivi maddelerin yanmalarina i1sidan dolay1 olusan gaz ve buharlar yardimci
olurlar. Sivilarin kendileri degil, sivilardan olusan buharlarin yandigina dikkat cekmek gerekir.
Bir yangin yerinde Kalsiyum Karpit varsa nem veya sikilan su vasitasi ile asetilen olusabilir. Bu da
yanginin yayilmasina veya patlamaya yol acar.



3.2 HAVA veya OKSIJEN

Beste biri oksijen olan hava, yanginin biiylimesini ve yayilmasini etkileyen en onemli
aktordiir.
Yangin

erindeki Hava Buytuklugi,

tizgar ve Siddetli Riizgar varligi,

Oksifen Ureten Kimyasal Reaksiyonlarin olmasi,

Yanici Madde Oksijen Oran1 gibi faktorler etkendir.

i oran1 yiikseldik¢e yanma hizi ve 1sis1 artar. Birine normal hava digerine saf
oksifen vérilen 1ki odun yigim karsilastirilirsa yanma hizinin ve yanma 1sisinin




3.3 ISITRANSFERI:

Ekzotermik bir kimyasal reaksiyon olan yangin, siirekli 1s1 lretmekte ve zincirleme
sekilde bitisikteki maddeleri tutusma sicakligina ulastirarak biiylimekte ve yayilmaktadir. Bu
herkes tarafindan kolayca anlasilmaktadir.

3.3.1 [letimle Xs1 Transferi (Conduction) KONDUKSIYON :

Arada Aletken vardir. Mesela kotii bir iletken olan "beton duvar" yangin odasindaki 1siy1
diger odaya iletir. Duvarin obiir tarafindaki duvar kagidi, yaslanmis dolap, sandalye gibi
yanicit maddeler tutusma sicakligina 1sinir ve yanar.




3.3.2 Tasinimla Isi1 Transferi (Convection): KONVEKSIYON

Arada gaz yada s1v1 akigskan vardir. Mesela yangin liriinii olan kizgin duman, baca etkisi
ile ylikselerek tist’katlara 1s1 aktarmakta ve yangini tasimaktadir. Akiskan tahliyesi
(ventilasyon) gerekir.




3.3.3 Ismnimla Is1 Transferi (Radiation): RADYASYON

Arada iletken veya akiskan olmadigi halde giines orneginde oldugu gibi 1s1 151n olarak
yayilmakta ve karsisindaki maddeyi tutusma sicakligina yilikseltmektedir. Isinim oklar1 dik
olarak ulasirsa” (ekvator gibi) etkili olmakta, yatay ulasirsa (kutuplar gibi) etkisiz
olmaktadir. Beyaz ve agik renkler 1smnimi yansitmakta, Siyah ve koyu renkler 1smimi
sogurmaktadir. [sitnim biitlin istikametlere dogru, mesafenin karesiyle ters orantili olarak
yayilir.
Riizgar ters yonden esse dahi yangin, isimimla etraftaki binalara 1s1 aktarir. Etraftaki
binalary sogutmak gerekir.




4YANGININ SAFHALARINDAKI TEHLIKELER

Yanginin baslangi¢, gelisme ve sonuc¢ safthalarinda
lavranis bigimleri ve tehlikeler farkliliklar gostermektedir. Her
tfaiyect bu farklilik ve tehlikeleri ¢ok 1yi bilmek ve olaylara
tidahale ederken bu hususlara dikkat etmek zorundadir.
Aksi takdirde dogrudan kendi hayatin1 ve yakinindaki diger
irkadaslarinin hayatim riske atmis olur.

.1 Baslangi¢ Safhasinda Alev Dili Tehlikesi (Flame-over);

Baslangic sathasinda Oksijen yeterli ama 1s1 yetersiz
gundary tam /yanma olmuyor. Yarim yanmis gazlar
liklarindan Adolay1 yiikselip dolasirlarken, uygun oksijen
orapinit bulduklar1 yerde kisa stireli olarak alev dili
yaniyorlar  (Flame-over). Baslangic  evresinde
yecjler/yetkili personel miidahale ederken egilerek, hatta
\m ek/ calismalar1 gerekiyor. Ciinkii yukarilarda her an bir
A li seklinde yanabilecek yarim yanmig gazlardan olusan
\\\ dolasmaktadir. Boyle durumlarda da hava tiipli
‘\ cithaz1 koruyucu gorev yapmaktadir.

e TTT]
= lsmnan gartans yiiksclme -

* Vaklugik % 20 aksijenti hava

Sl
o | ] - Hl

FLAMEOVER ONCESi




o Yiliksok oksijen

O

4.2 Denge Sathasinda Biitiin Esyalarin Birden Tutusmasi %‘"‘ﬂq; \ &
Tehlikesi (Flashover): Teanpembe | '*'Flash@
Denge sathasinda 1s1 yeterli, oksijen yeterli, duman az ve —
hemen hemen tam yanma oluyor. Yiikselen sicak hava
konveksiyonla odada -dolasarak biitiin yanici maddeleri 5o
tutusma sicakligina ~yiikseltiyor. Bir anda tiim maddeler
tutusuyor (Flashoyér). Itfaiyecinin birden alevlerin ortasinda
kalma tehlikesi/var. Temkinli ve sogutarak ilerleme veya
disaridan miidghale gerekiyor. 500°C

vz vl
“F'\{_'F SAFHASI

= [Bir esladda vim vansailarn

Itfaiyenin  yangin  yerine vardiginda flash-overin it
- o g ~ . = [[dsemcden tayana yibkak
oerceklesmis olup olmamasi ¢ok 6nemlidir. Eger gerceklesmis meakih sloyoms

e alevlerin daha’agik renkte yanmasindan anlasilir. Itfaiyenin =~ % 1y P'_l'_l‘l.'

11sma daha rahattir. Fakat yanginda olusacak zarar ve : -,.JF'“:"*" r " I
dngimh yafilma tehlikesi daha biiyik olur. Flash-Over - (Hp——L
aslamamig 1se itfaiyenin calismasi zorlasir. Ciinkli gaz I'Li"-HU\ —

r enmesi ve alev dili tehlikesi gittikce artar. Alev dili

\ alev) dendiginde genellikle yatay olarak kap1 ve
gngerglerden disar1 ¢ikmakta ve bu alevlerin 1silar1 ¢ok
olmaktadir. Uzun alevlerin olusmasindaki sebep,
n hava ve hava akimi yardimi ile daha fazla oksijen
. Ayrica yanici yapt malzemelerinin ¢atlamis olmasi
1a h1zl1 yayilmasina sebep olmaktadir.

almag
atesm ‘




4.3 Sicak Tutme Safthasinda Yangin Patlamasi Tehlikesi (Backdraft):

Sobanin gece uyutulmasina benzeyen ve Korlasma Safhasi da denilen bu safthada Is1 yiiksek,

Ilerleyen yangin oksijeni azalttigindan oksijen yetersiz, yarim yanma yani sicak tiitme devam ediyor.

Oday1 basinghh bir sekilde bu yarim yanmis gazlar dolduruyor. Kapi pencere agildiginda oksijen

giriyor ve oda patliyor (Backdraft). Bu Itfaiyeciler/sondiirme personeli icin en biiyiik tehlikedir.

Yangin esnasinda’ kapali odalarda 400 C derece civarindaki bir 1sidan sonra ani bir 1s1 diisiisi

meydana gelir. As1 100 °C dereceye kadar diiser. Backdraft baslangicinda olusan 1s1 diislisii  atesin

angin odasipda yeterli derecede oksijen bulamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu andan itibaren
a yangin gazlarnn olusur. (kikirt gazlar1), kapmmin ag¢ilmasiyla  veya  camlarin

SICAK TUTME SAFHASI

& IMigiik obsijen

= Yilksek sicakhk

« Smeldering yanma

* Yiiksek vakit bubhan
konsantrasy onlan

islerden kararmis camlar, alev azlid, duman
coklugu, kapinin ¢cok sicak olmasi, araliklardan
puflayan duman ve homurtular backdraftin
habercisidir. itfaiyeciler backdraft dncesini tesbit
etmeli, kapl ve pencereden direk girmemeli, dnce
catidan gaz tahliyesi (Vantilasyon) yapmalidirlar.

BACKDRAFT ONCESI

A\ W \



ZEHIRLI GAZLARIN OLUSTURDUGU SOLUNUM ZORLUGU TEHLIKESI

Yangin yerinde meydana gelen oOlim olaylarinin ¢ogu  zehirli  gazlar  sebebiyle
Imaktadir. Yapilan istatistik arastirmada zehirli gazlardan Olenlerin orani yaniklardan oOlenlerin iki
atidir. Zehirli gazlar teneffiis ve deri yolu ile viicuda giren havaya karismis yabanct maddelerdir.
eviedeki gazlarla birlesir birlesmelerinden dolayr yogunlugunu kaybeder. Zehirli gazlarin
psirsiz hale gelme zamanmi bu gazlarin cinsine ve baslangictaki yogunluguna baglidir. Sicak ve
\ hava zehirly'gazlarin seyrelmesine daha hizli etki yapar. Riizgarsiz ve sisli havalarda goriilmeyen
I |zehirli gazlar uzun sure tesirli olabilirler. Su ile karigsabilen bazi gazlar yagmurlu havalarda
agiya inebplirler. Genelde cisimler ugucu ve gaz seklindeki maddeler diye ayrilir. Havada ucan ¢ok

g cokeyler. Gaz seklindeki maddeler ise gaz ve buhar diye ayrilirlar.
az zehirli gazlarin yangin yerindeki 1sidan dolay1 zehirlenme etkisinin degisebileceginin ve

fine gore li¢ gruba ayrabiliriz:
N. Grup gazlar; Gazlar insan viicudundan oksijeni alarak bogulmaya neden olurlar.
\é\ Grup gazlar; Gazlar nefes yollarini tahris ve tahrip eder, akcigerleri zedeler.

\

p gazlar; Gazlar kanda sinir sisteminde ve hiicrelerde zararlara yol agarlar.



GAZLARIN YARATTIGI TEHLIKELER:

1.Grup Gazlar:

Kendisi zehirli olmadigi halde bulunduklar1 yerlerde oksijeni ittikleri i¢in bogulmaya neden olurlar.

Oksijen orani1 % 16' nin altindaki hava, insan viicudu icin yetersizdir. Oksijenin disindaki biitiin
gazlar bu acidan zehirli kabul edilir. Bu gruba giren gazlar: Su Buhari, Azot, Asal Gazlar (Helyum,
gon, Argon, Kripton, Xenon), Hidrojen, Metan, Etan, Propan v.b.

grup zehifli gazlarin bulundugu yangin yerlerine ancak agir solunum cihazlar1 (Hava tiiplii) ile

gifilmelidir./ Hafif solunum cihazlarinin (filtreli maske) oksijen olmayan yerde higbir anlami
mayacakfir. Bogucu gazlarin tesiri altindaki odalar derhal havalandirilmali, tesir altinda kalan
wzazedeler derhal temiz havaya ¢ikarilmali, Rahat nefes alabilmeleri i¢in yatirilmali, kolu ve
gevgetilmeli  ve oksijen verilmelidir. Hayat belirtisi goriilmeyen kazazedeye suni teneffiis
aly, viicut 1sisim1 kaybetmemesi i¢in {izeri Ortiilmelidir.
1n yerinde bulunmasi gereken ambulansin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir.




5.2 Grup Gazlar:

1. Nefes yollarin1 tahris ederler, goz ve deriye de zarar verirler. Bu gazlarin
zehirlilik oranlart suda erime yeteneklerine gore onemli Olclide artar. Suda
zor eriyen gazlar akcigerlerde erir ve akciger keselerinde gaz alisverisini
engelleyen tahrisleri yol acar.

2. 2. grup/zehirli gazlarin bulundugu yangin yerlerine de her ihtimale kars1 yine
hava tiiplii solunum cihazlar ile girilmelidir.

3. Ilk gardim olarak: Kazazedeler kaza yerinden hemen uzaklastirilmali. Rahat
nefes/almalar1 saglanmali ve oksijen verilmeli, kazazedeye derhal doktor
yardimi1 /saglanmali, tasimada  sarsilmasi  engellenmeli, solunum cihazi
playak depolu teneffiis cihazi kullanilmali. Ilkyardim islemlerine ilaveten
kazazedenin ylzi gozi yikanmalidir.

Bunlar asidik ve bazik gazlardir; Hidroklorik Asit (HCI), Nitrik Asit
\‘\,\‘ Formik Asit (HCOOH), Asetik Asit, Kizgin hava, Amonyak (NH3),
A 'nler (RNH2), Hidrazin (H2NNH2), Azotdioksit (NO2), Azot Monoksit
(NRQQ®), Kiikurtdioksit (SO2) v.b.




5.3 Grup Gazlar:

Kana, sinir sistemine ve hiicrelere tesir ederler. Bu gruba giren gazlar, Karbon Monoksit (CO): Hemen her
yanginda ortaya ¢ikar. Kan zehiridir. Akcigerlerden hiicrelere oksijen tasiyan hemoglobinle birleserek karboksi
hemoglobin kompleksini olusturur. Kandaki oksijen tasiyic1 yok edilmis olur. Hidrojen Siyanir (HCN)
benzer sekilde kompleks yapmaktadir. Kiikiirt Karbonat (CS2) ve Hidrojen Siilfiir (H2S) sinir zehirlidirler.
Merkezi sinir sistemini tahrip edip Oliime neden olurlar. Benzin ve benzol buharlari, Karbondioksit,
Kiikiirtkarbonat da bu gruba giren 6rneklerdir.

3.grup zehith gazlarin bulundugu yangin yerlerinde diisiik dozajlarda 6zel filtreli maskeler kullanilabilirse de

thtimale kargé1 hava tliplii solunum cihazlar1 kullanilmalidir.

CO zehirlenmesi ile kandaki hemoglobinin 2/3 inde doniisiim olmussa, artik kazazedeye saf oksijen vermenin

ile hicbir faydasi olmayacaktir.

Ilk yardim olarak: Kazaya maruz kalan kisiyi gazin bulundugu odadan derhal c¢ikartmali viicut 1sisi
01 seviyede tdtmak icin gerekirse battaniye gibi seylerle iistii 6rtiilmeli hemen doktor miidahalesi saglanmali.

\ Kapali hacimlere giren ekipler, camlar1 agarak havalandirmay1 saglamalidirlar. Teneffiis cihaziyla ¢alismalarda
plar/ halinde ilerlemeli karmasik durumlarda gorevlendirilmis her ekip i¢in bir yedek ekip hazir bulundurulmali,

piiye [ zayar verici gaz varsa koruyucu elbise miidahale ekipleri teneffiis cihazlarini her zaman yanlarinda

\' durplmali.

Rirgliz ve Ayrilma ile Tehlikenin artis1:  Yangin yerindeki yiiksek sicaklik nedeniyle bazi gazlarin,

®ne etkisi daha fazla iiriinler olusturdugu bilinmelidir. Karbontetrakloriir (CCl4) [Halon 104, Yangin

\ Ui olarak kullaniliyordu, yasaklandi] kizgin demire piskirtiildiiglinde ¢ok zehirli olan fosgen (COCI2)




5.4 YANAN MALZEME CINSINE GORE ACIGA CIKAN GAZLAR:
AAhsap, Kagit Ve Pamuk Yanginlarinda;
»Karbonmonoksit (CO): Tehlike sinir1 50 ppm veya 55 mg/m3, yliksek derecede zehirli.
»Formaldehit CH2O: Tehlike sinir1 2 ppm veya 3mg/ m3
»Formik Asit HCOOH: Tehlike sinir1 5 ppm veya 20mg/ m3 son derece zehirli.
»Metilalkol CH30OH: Tehlike sinir1 20 ppm veya 260 mg/m3
» Asetik asit CH3COOH: Tehlike sinir1 10 ppm veya 25 mg/m3
B.Plastik Yanginlarinda;
% Karbonmonoksit CO: Yukarda ifade edildi.
¢ Hidroklorik asit HCI: Tehlike smir1 5 ppm veya 7 mg/m3
¢/ Hidrojen siyaniir HCN: Tehlike sinir1 10 ppm veya 7 mg/m3 son derece zehirli.)
% Azot oksitler N20O veya NO2: Tehlike sinir1 5 ppm veya 9 mg/m3 son derece zehirli.
(. Kaucuk Ygnginlarinda;
v Kagbonmonoksit CO: Yukarda ifade edildi.
v Kikirtdioksit SO2: Tehlike smirt 5 ppm veyal3 mg/m3 son derece zehirli.
v" /Kiikiirtlii Hidrojen H2S: Tehlike sinir1 10 ppm veya 15 mg/m3 son derece zehirli.
angilarinda;
2 Amonyak: NH3: Tehlike sinir1 25 ppm veya 18 mg/m3
\. aggmlarinda;

O Hidrojen siyaniir HCN: Tehlike sinir1 10 ppm veyal8 mg/m3, Karbonmonoksitten 10 defa daha zehirlidir.

Karbonmonoksit: Yukarida ifade edildi.
Kiikiirtlii hidrojen: Tehlike sinir1 10 ppm veya 15 mg/m3 son derece zehirli.

Kiikiirtdioksit: Tehlike sinir1 5 ppm veya 13 mg/m3 son derece zehirli
Hidrojensiyaniir HCN: Yukarida tarif edildi.



5.5 ACIGA CIKAN GAZLARIN INSAN SAGLIGINA ETKILERI:

Karbonmonoksit gazinin Insan Sagligina Etkisi:

Karbonmonoksit CO renksiz, kokusuz ve toksit bir gazdir. Kimyasal bogucu bir etkisi
vardir. Agiz i¢1 ve solunum yollar1 gibi yumusak dokulardan dogrudan dogruya kana
gegebilir. Atmogsferde kalma siiresi 2—4 aydir. CO aslinda bir kan zehridir. Dokulara oksijen
naklini Onler/ Dolayis1 ile dokularda yeteri kadar oksijen alamayinca kisi havasizliktan oliir.
Surasi bilinmelidir ki zehirlenmeye yol acan en az CO miktarinin bilinmesi zorunludur. Bu
ktar hayadaki CO'nun yogunluguna, kisinin solunum siiresine ve adale faaliyetlerine gore
goisir. Bunagore % 0.7 CO miktarindaki havada dinlenme halinde bulunan bir kisi 5
atte, ylriyen bir kisi 2.5 saatte, calisan bir kisi 1se 40 dakikada 6lmektedir.

{akirtdroksit (SO2):
‘anmaz, zehirli ve tahris edici bir gazdir. Yogunlugu 2.364'tiir. Kuvvetli stlfiir kokusu
Solunmamalidir. Bronsitlerden baslayip akcigerlere yayilan iltihaplanmaya ve ¢abuk



Kiikiirtli Hidrojen (H2S):

Karbonmonoksitten daha zehirli bir gazdir. Havadan daha agirdir. Karakteristik taninmasi ¢liriik yumurta kokusu
iledir. Konsantrasyonu 0.040.07 iken bag agrisi, solunum rahatsizliklari ile konsantrasyonlarda merkezi sinir
istemini etkileyerek felce neden olur.

zehyrli yanabilen gazdir. Badem kokulu ve havadan hafiftir. Yogunlugu 0.697'dir. Yanabilme orani

| drlnlerinin yanmasi sirasinda ¢ikan zehirli gazdir. Havadan agirdir.  Yogunlugu
r. Yanabilme sinir1 havada % 2.831 dir. Bir milyonda on konsantrasyonda oldiiriicii



6PATLAMA TEHLIKESI

2 Yangin yerindeki en biiylik tehlikelerden biri de patlama tehlikesidir.
a7 e o

I. Fiziksel Patlama;

Yangin yerinde i¢inde yanici gaz olsun olmasin biitiin basingli kaplar fiziksel patlama tehlikesi olustururlar.

Yan sondiirme tiipleri, deodorantlar, diidiiklii tencere, LPG tiipleri iclerindeki gazin artan sicaklikla

genlesmesi sonucu, ¢eperlerin tasiyabilecegi basinci astiginda en zayif yerinden, genellikle 1sindig1 taraftan
atlar. D1s kab1 aksi istikamete dogru sarapnel tesiri ile firlar. Tiipler sogutulduktan sonra yangin mahallinden

¢ikartilmalidir.

II. Kimyasal Patlama:
A. Patlayic1 Maddelerin patlamasi; Yangin yerinde patlayici maddeler olabilir. Is1 ve atesin ulagmasi

/ sonucu patlama meydana gelir.

B. Yanici gazlarin patlamasi; Yanici gazlarin alt ve iist patlama sinirlar1 vardir. Kapali hacimde var
olan veya agiga ¢ikan yanicit gazlarin konsantrasyonu bu patlama sinirlart arasina ulasirsa en ufak
bir kivilcimla bile oda patlamasi meydana gelir.

YANICI GAZ  ADI ALT VE UST PATLAMA SINIRLARI ( % HACiM ) LEL UEL

DOGALGAZ

HIDROJEN 4 — 75,6
KARBON MONOKSIT 125 — 74

Bazi yanici gazlann alt ve Ust patlama sinirlar




II1. Yag patlamast:
Bir kabin i¢cindeki yanan veya ¢ok sicak yaga, ziftte ve benzeri maddelere direk lansla su sikildigi zaman olur.

IV Tiip patlamalari:
Isinmak suretiyle tiiplin i¢cindeki basincin artmasi ve hatta bir¢ok durumda gdovde malzemesinin zayiflamasindan
dolay1 tiipiin ¢atlamasidir. Tilipiin i¢cinde yanici veya yanmayici gaz, buhar veya sivi bulunmasi hi¢ 6nemli degildir.

V Yiiksek sicakliktaki basingli gazlarin patlamas:
Agir patlamalaya yol acabilecek gazlar arasinda asetilen Hidrojeni 6rnek olarak verebiliriz.

Asetilenin yol agtig1 patlamalar:

af asetileh renksiz ve kokusuzdur. Asetilen kokmasi bu gazin hidroforla kirlenmis oldugundandir. Kolayca
akilabilif ve 305 °C de kendiliginden tutusur. Hava ile karistigi zaman 1900 °C de yanar. Oksijenle birlestigi
ani k¢sme ve kaynak alevinde 3000 °C ye yakin bir hareket olusur. Asetilen yiiksek tutusma devresinden

ilende [daha da artar. Bu durumda bir darbe veya sarsint1 kimyasal doniisiimiin ger¢geklesmesine yeterlidir.
setilen normal basing (760 Bar) ve 160 °C de kolayca karbon ve hidrojene doniisebilir. Bu doniisiim esnasinda
1 artirmak icin yeterli 1s1 meydana gelir ve tlipiin patlamasina sebep olur.

\

\ drojenin yol a¢tig1 patlamalar:

Hidrdjef biitiin gazlarin en hafifidir. Havadan 14 kat daha hafiftir. Hafif mavi 1s1k vererek kolayca tutusur. Hidrojen

hava \A-‘\A D00 °C ve oksijenle 2700 °C de yanar. Hidrojen ve oksijen reaksiyonlar1 sonucu infilak olabilir.



7COKME TEHLIKESI

Yangin yerinde ¢okme tehlikesi ile sik karsilasilir. Cokmeyi kullanilan malzeme ve yapi1 cinsi 6nemli olgiide
belirler. Yap1 malzemeleti olarak; aga¢, dokiim, ¢elik, tas ve tuglay inceleyebiliriz.

~

Esneklig;
Cekmé mukavemeti,

Is1l yalitkanlig;

Yiiksek basing dayanikliligi nedeniyle avantajhdir,

okme oncesinde catirdamas: itfaiyeciler icin uyari niteligi tasir.

olmas1 nedeniyle tastma giiciinii tehlikeli bir sekilde kaybeder. Ozellikle catilarda, baglanti
yanma olursa ¢cokme olusur.



YANAN BINALARDA COKME TEHLIKELERI

Yangin yerinde, ¢okme tehlikesi ile sik sik karsilasili. Malzeme segicilerin, insaat¢ilarin ve itfaiyecilerin ¢okme
nedenlerini yakindan bilmesi gerekir. Bunun i¢in de d6nce, yap1 malzemelerinin yangina kars1 davranisi, binalarin yapa tiirleri
ve yap1 malzemeleri ile bina boliimlerinin 6zellikleri 1yi bilinmelidir.

1. Yap1 Malzemeleri

1. Yap1 Malzémelerinin Yangin Direnci
Cokmg¢ tehlikesi yap1 malzemelerinin yangma karsi gosterdigi dirence baghdir. Ozellikle tastyic1 malzemelerin yangima
kars1 dayranislar: ¢okme tehlikesi bakimindan 6nemlidir.

a) Ahsap Yapr Malzemeleri

Baz1 avdntajlar1 sebebiyle ahsabin yap1 malzemesi olarak kullanildigina sik rastlariz. Ahsap yiiksek basinca dayaniklidir,
celkme mukavemeti ve esneklik giicii iyidir ve 1s1 iletim katsayisi kiigliktiir. Yandig1 zaman iist ylizeyde odun komiirti kabugu
olusur. Bu kabugun 1s1 iletim katsayis1 ¢ok kiigiik oldugundan, alt kisimdaki béliimlerin buharlasmasini ve komiirlesmesini
engellér. Fakat yiiksek 1silarda komiir kabugu da koruma gorevi yapamaz ve kendisi de yanar.

Genellikle ahsap kirislerin ve diger ahsap yap1 malzemelerinin dayanim siiresi 2030 dakikadir.
Yanma siiresi 20 dakikay1 gecince ¢okmeler baslayabilir. Ahsabin diger bir avantaji da, yandig
zaman c¢itirdamasidir.  Iyi  yetismis itfaiyeciler, bu ¢itirdama sesinden ahsabin ne zaman
kirilacagini anlayabilir.




b)Dokme Demir Yap1 Malzemeleri

Bu yap1 malzemesi i¢in en tipik ornek, fabrikalarda dokiim kirisli boliimlerdir. Dokme demir malzemeler, 1siya karsi ¢ok 1limli
davranir. Sicaklik 400 °C’yi gectikten sonra tasima giiciinii ¢elige nazaran daha az kaybeder ve sicaklik 1100 °C’ye geldigi zaman
herhangi bir dis degisiklik gdstermeden tagima giiciinii tamamen ani bir sekilde kaybeder. Isinmis dokme demire ani su sikilmasi
durumunda hizli soguma sebebiyle daha diisiik sicakliklarda da tagima 6zelligini kaybeder.

c)Celik Yaprt Malzéemeleri

Celigin 1siiletim katsayis1 yliksektir. Isitnma durumunda celik, gerilim sinirii1 ¢ok kolay asabilir. Gerilim sinir1 asildiginda
gerilme esnekligi kaybolur ve kalici sekil degisimleri meydana gelir. Cok zayif olan ve basing altinda bulunan yap1 kisimlari,
yiiksek 1si}arda tagima 6zelligini kaybeder. Isinan celik uzar, birlestigi noktalarda degisiklikler meydana getirir ve bazen biitiin
konstriik§iyonu yikabilecek giicte kuvvet olusturur.

Celik, sicakligi yiikseldikce saglamlhigini kaybeder. Celigin saglamligi 350 °C sicaklikta 2/3 oraninda, 500 °C sicaklikta
yariya diiser ve 700 °C sicaklikta dayanim giicii 1/5°e iner. Korunmamis celik yap1 malzemelerin (kolon, kiris ve destek) emniyet
dergceleri ¢ok diisiiktiir. Bu tiir yap1 malzemeleri bu yiizyilin basinda fabrika, hol ve depo yapilarinda ahsabin yerini almistir.
Colik yaprmalzemeleri ilave koruma yapilari ile korunur. Bu koruma yapilari, ¢eligin 1sinmasini 250 °C’ye kadar korur.

d)1as pe Yapay Yapr Malzemeleri
Dogal taslarin, yangina karsi en 1yi dayanima sahip yapi malzemesi oldugu sanilir. Oysa bu dogru degildir. Dogal taslar,
yagigin durumunda ¢ok olumsuz davranir. Serttir, yiiksek basing mukavemetine sahiptir ve 1s1 iletim katsayist diisiiktiir. Isinan
taglarin icinde bulunan kuvarz kristalleri ve diger parcalar, 6zellikle ani sogumalarda maddenin degisikligine yol agar. Granit,
\ spgutma suyu ile karsilastiginda cam gibi ¢atlar.

\ Tugla ve briket gibi suni tas olarak isimlendirilen yapi malzemelerinin yangina karst direnci daha iyidir. Bu malzemeler,
rap1 malzemesi olarak kullanilmadan once 1s1 altinda kaldiklarindan 1s1ya karst mukavemetlidirler.




1.2. Yap: Tiirleri
Genel olarak kullanilan dort ayr1 yap tiirti vardir. Bunlar;

a)Ahsap yapilar,
)Bagdadi yapilar,
) Yigma yapilar

d) Kagir yapilar.

a)Ahsap Yapilar,
Kuliibe, blok binalar ve yazlik, aga¢ yapi tiiriiniin kullanildig1 yapilardir ve genellikle bir veya iki katli olarak yapildigi icin

¢Okme tehliKesi azdur.

b)Bagdadi Yapila
Sehirlerde ¥e tasrada ii¢ ile dort kat yiiksekligindeki bu binalara sik rastlanir. Cokme tehlikesi ¢cok yiiksektir.

c)Yigma Yapilar

18ma yap tiirleri eskiden sik¢a kullamilmistir. Bu yapilarin 6zellikleri, duvarlarinin atese dayanikli tugladan, tavan, déseme,
merdiven ve catisiin agactan yapilmis olmasidir. Cokme tehlikesi ¢cok fazladir.
\,‘ agir Yapilar

\ Bu tip binalarda duvarlar tugla veya betondan, tavanlar ise ¢elik veya ¢elik betondan yapilmistir. Bazi binalarda catilar dahi gelik
c c;elik beton konstriiksiyon ile yapilmustir.



2.Cokme Kazalarinin Sebepleri

1. Tasima Giiciiniin Zayiflamasi
(Cokme tehlikelerinin baslica sebebi, sicakliktan dolay1 yap1 malzemelerini tagima gii¢lerinin zayiflamasidir.

a) Agacin Yanmasi

Agactan yapilpiis yapir malzemeleri, yanmadan dolay1 tagima giiciinii tehlikeli sekilde kaybeder. Bunu 6zellikle catilarda
poriirtiz. Sondiirmde isleminde ilk basta baglama noktalarina dikkat edilmelidir. Bu baglantilar yanarsa, ¢okme tehlikesi ile karsi

arstya kalmir/ Bagdadi yapr sekilleri 6zel ¢okme tehlikeleri gdsterir. Duman veya kararma goriildiigii anda, baglantilarin ek
yerlerinde, hdtta mekanik ayirmalarda dahi ¢okme tehlikesi goriilebilir. Bu arada, ¢cok katli bagdadi yap1 ve catilarin her zaman disari
dogru itildigi hesaba katilmalidir. Hol ve benzeri yerlerde agirligi azaltmak i¢in catilarda agac¢ baglantilar1 kullanmilabilir. Bu
baglantilar, atese bliyiik yiizeyler yaratan diiz ve dikey duran kalaslardan yapilir. Bu agag¢ baglantilar, atese karsi dayanikli boyalarla
boyanmamislarsa biiyiik cokme tehlikesi yaratir.

b)Celik Yapilarda Tasima Giicii Kaybi

2‘ elil mesnedi, kiris ve gelik destekler gibi ¢elik yapr maddeleri 1sinmadan dolayr tasima giiciinli kaybeder. Destekler ¢ok yiik
asiyan jap1 bolimleridir. Bir destegin kirilmasi, biitiin binanin ¢6kmesi demektir. Destekler, genellikle her taraftan 1s1 tesirine agik
n\vn.‘ i¢cin, cokme olasilig1 ¢ok yiiksektir. Bu yiizden destekler atese karsi ¢ok dayanikli olmalidir.

\
c I‘.‘t al Taslarin Catlamas

Dogal tas yap1 boliimleri, yiiksek 1s1 veya atesle temas ettiklerinde tasima giig¢leri azalir. Taglardan kopacak parcalar, tasiyici
yuizgyleri kiictilteceginden tagima kabiliyeti zayiflar.



2. Yap1 Malzemelerinin i¢ Gerilmeleri

(Cokme kazalarina neden olan en 6nemli sebeplerden biri, yangin halinde yapr malzemelerinin i¢inde meydana gelen i¢
gerilmelerdir. Mermer, granit ve kire¢ tas1 gibi dogal tastan yapilmis yap1 malzemeleri, i¢ gerilmeden dolay1 catlayabilirler. Bu
olay, 6zellikle direk lansla ani sogutmalarda goriilmektedir.

3. Sicaklik Nedeniyle Hacmin Degismesi
Sicakliktan dolayr meydana gelen hacim degisiklikleri, ¢okmelere neden olabilir. Bu kisimda degismeleri, uzama ve oda
hacmi genislemesi diye 1ki baslik altinda toplayabiliriz.

a) Uzama (Gerilme)

Sicaklik nedeniyle ¢okmelerde, ¢elik tasiyicilar ve gelikli kirigler biiyiik rol oynar. Celigin uzama katsayisi ¢ok yiiksek, agacin
uzama katsayisinin yaklasik ii¢ katidir. Baslangicta uzunlugu 5 m olan ¢elik tasiyict 20 °C sicaklikta iken yangin sebebiyle 640
°C sicgklikta 1smdiginda boyu yaklasik 5 cm artar. Toplam uzunluk arttikca, tasiyicilarin dayandigi veya uzamadan dolayi ittigi
duvaylara biiylik giicler tatbik edilir. Bu nedenle de, yangin sirasinda ¢elik kirislerin bagl oldugu duvarlardan uzak durmak
gergkir. Celik beton yapilarda 1sinmadan dolay1r meydana gelebilecek bu gerilmeler 6nceden hesaba katilmalidir. Bu tiir yapilari,
ozgllikle/yanginlarda olusan yiiksek 1silarda meydana gelen uzamalardan korumak igin yeterli uzunlukta uzama bosluklar

bwrakilmalidir.

h) Olda Hacmi Genislemesi
Isinmadan meydana gelecek hacim genislemesi, tugla duvarlarin ¢okmesine neden olabilir. Yangin tarafindaki duvar
\\ mlar1 veya bagimsiz bacalar tek tarafli 1sindiklar1 zaman aksi istikamete dogru gerilir ve yikilabilirler.




4. Yap1 Govdesinin Gevsemesi

Kagir yapi tiriinde, yangin 1sisinin etkisi ile yapi1 govdesi gevseyebilir. Bina icinde yangin varsa
duvarlarin i¢ kisminda gevseme olur ve bu da ¢okmelere neden olur. Bu durumda, hacim genislemesi ve yapi
gevsemesi beraber etki yapar. Duvarlar yeterli destege sahip degil ve ¢ok inceyse, cokmeler daha sik gortiliir.
Enine destek gorevi yapan agac kirisler yandiklar1 zaman duvar desteksiz kalir. Bu tiir ¢gokmeler aniden ve
belli olmadan meydana gelir.

5.Kenetlenmelerin Tahribi ve Gevsemesi

Tamamen yanma, sarsinti ve Ozellikle patlamalar, kenetlenmelerin tahrip veya gevsemelerine neden
olabilir. Bu olaylar agir ¢cokme kazalarinin sebepleridir. Catilarin ¢okmesi, balkon ve teras yikilmalari, tas
peryazlarin diismesi, kagir veya bagdadi yapilarin duvarlarinin disa dogru yikilmalar1 ayni sekilde meydana
gelebilir. Fabrika binalari, oda patlamalarindan dolay:1 catilar1 kalkar veya g¢okerse, bir kagit ev gibi icine
oker ye feci sonuglara sebep olur. Bu tiir yangin felaketleri bazen biiyiik can kayiplarina neden olabilir.
ikildn yap1 malzemeleri diger yapi1 malzemelerinin diismesi ile hasar, yikilma ve ¢atlamalara neden
oldyklar i¢in yangin yerinde kazalarin artmasina ve can kayiplarina yol acar. Yap1 malzemelerinin tamamen
yahmasindan dolay1 meydana gelecek agirlik merkezi kaymalar1 ¢cokme kazalar yaratabilir.

b. Yap1 Malzemelerinin Fazla Yiiklenmesi
Yangina miidahale edilirken yap: malzemeleri fazla yiiklendiginde ¢okme sebebi olusturabilir. Ust katin
anmasindan dolay1 biriken yapi1 molozlari, aga¢ tavanlarin asir1 derecede yliklenmesine sebep olur. Yalniz
atilar1 yandigi halde bu sebepten dolay1 tamamen ¢oken ¢ok sayida yapr mevcuttur. Bu tiir yanginlarda insan
kayb1 da olmustur. Bunun yaninda, yangin sondiirmek i¢in kullanilan fazla su da, asir1 yiiklemeye ve ¢okmeye
eden olabilir.




7. Yanan Bina icindeki Emici Maddelerin Etkileri
Baklagil, pamuk balyasi, kendir ve keten gibi emici madde bulunan depo ve silolarda sondiirme suyunu emen maddelerin
agirlig1 artar ve yaratacagi kuvvetler duvarlart yikarak ¢cokmelere neden olabilir.

8. Riizgarin Etkisi

Riizgar ¢cok’6nemli bir etki yaratabilir. Yanmis binalarin duvarlari, bacalar1 ve baska boliimleri normal hava sartlarinda
dayanikli olabilirler. Fakat rlizgar, hatta firtina ¢iktig1 zaman ¢okme tehlikesi dogabilir. Bu yiizden yangin yerinde her
olasilig1 géz oniinde bulundurarak, ¢okme tehlikesi olasilig1 olan duvar veya bacalar tespit edilebilmeli ve esen riizgarin
yoniine gore miidahale plan1 yapilmalidir.

9. Ag1ir1 Sogugun Etkisi
Don tesiri ile de ¢okme tehlikesi goriilmektedir. Su buz haline geldigi zaman hacmi yiizde 10 biiyiir. Su sikildig1 zaman
datlak duyar veya yap1 boliimlerine su dolar ve buradaki suyun donmasi ¢okmelere neden olabilir.

10.Duvar Kaplamalarimin ve Camlarin Dogurdugu Tehlikeler

Isinmadan dolay1 kaplamalardan, pervazlardan ve balkon c¢ikintilarindan kopan sivri parcalar, yangin yerlerinde
azalara sebep olmustur. En biiyiik tehlikeyi kuskusuz ¢elik, beton ve camdan yapilmis modern binalar olusturmaktadir.
D1s ylizeyinden duman ve hatta alev yiiksekliginde camlar catlar ve kama seklinde caddeye diiserler. Bu durumda diisen
pargalar orada bulunan insanlara kii¢iimsenemeyecek zararlar verebilirler. Diisebilecek cam ve diger parcalar géz 6niine
alinmali, temizlemeli ve miidahale sekli tehlike durumuna gore ayarlanmalidir.

11.1. Sivi Dokiilmeleri, Erimis Metal ve Plastik Damlamasi

Bina i¢i miidahalelerde tavan sivilarinin dokiilebilecegi, hatta kursun, ¢inko ve bakir gibi erimis metal veya plastigin
damlayabilecegi her zaman hesaba katilmalidir. Bu ylizden yangin sonrast kaldirma islerinde diger techizatlar olmasa bile,
kask her zaman giyilmelidir.




12.Yikim Sirasindaki Tehlikeler

Yanmis binalarin geride kalan dis ve i¢ duvarlar1 6nemli ¢okme tehlikeleri yaratirlar. Ekip sefi, boyle durumlart merkeze
bildirerek gereken koruma tedbirlerinin alinmasini saglamalidir.

En ¢ok c¢okme kazalari, yangin sonrasi c¢alismalarda veya c¢okme tehlikesi bulunan yapi kisimlarinin yikilma islemi
sirasinda goriiliir. Sallanan c¢ati duvarlart kuvvetli su sikildiginda dahi yikilabilir. Bu yapr kisimlart B lansinin basincina
dayaniyorlarsa itfaiye tarafindan yikilmasina gerek yoktur.

Cat1 duvarlar1 ¥e bagka yap1 boliimlerini cekme ipi ile yikmak c¢ok tehlikelidir. Bu islemi sadece baska ¢are yoksa ve gereken
biitiin emniyet tedbirleri alindiktan sonra yapmak gerekir. Biitiin yikim islerinde yap1 malzemelerinin durumlar1 hesaplanmali ve
yikilan malzemelerin hangi uzakliga diisecegi tahmin edilerek dikkatli ¢aligiimalidir.

13.Kisilerin Diismesi

Yangin yerlerinde insanlarin, ozellikle itfaiye erlerinin diismesi sonucunda dogabilecek tehlikeler en ¢ok rastlanan
kazalaydandir. Yeterli tagima giiciinii kaybetmis sacaklardan ¢okme durumunda diisiilen alt boliimlerde yangin, duman, keskin
veya /sivri kisimlar1 olan pargalar bulunuyorsa agir yaralanmalar, hatta 6liim tehlikesi meydana gelebilir. Karla kapanmis cam
catilarda, parmakliklar1 olmayan balkonlarda veya yangindan zarar gormiis ¢esitli yapa tiirlerinde ayni tehlike s6z konusudur. Bu
duyumlar/karsisinda yetkilinin ne gibi sorumluluklar iistlendigi kolayca anlasilir. Bu isler i¢in, sorumluluk tasiyabilecek, tecriibeli
| ve'her durum kargisinda gare bulabilecek kisiler gereklidir.




3. Ozel Cokme Tehlikeleri

Burma bacalar, asma tavanlar ve germe beton yapilar 6zel ¢okme tehlikeleri gosterir. Burma bacalar, burma yerleri eger agac ile
desteklenmis ise biiyiik ¢okme tehlikesi tegkil eder. Yanici madde ile desteklenmis burma bacalar saray, kosk ve benzeri eski
yapilarda goriilii. Cokme durumunda baca, binay1 birka¢ ton agirlikla yarip gecebilir. Yangina kars1 dayanikli maddelerle
desteklenmis burma bacalar dahi agir cokme tehlikesi yaratabilirler.

atisinda yangin ¢iktiginda agac baglantilar1 tecriibeli bir itfaiyecinin dahi tahmin edemeyecegi hizda bozulur ve tavanin

okmesine neden olut.

erme beton yapy tiirleri, yeni yap1 sekli olarak {iciincii siray1 alir. Cekme betondaki betonun farki, normal ¢elik betonun aksine
yiiklenmemis oMnasi, ¢eligin dnceden suni sekilde gerilmis olmasi ve ¢ok ince beton tabakasi ile kapatilmis olmasidir. Bu yiizden
daha ucuz ve/daha hafif yapilar yapmak miimkiindiir. Fakat bu c¢elik beton yapilarin birgok olumsuz tarafi da vardir. Isidan
dolay1 ¢eknde beton biiyiik boliimler halinde veya tamamen ¢okebilir. itfaiye ekip amirleri bu yapilari iyi bilmelidir.
Yapilarin Kullanim tarzlar1 da ¢ok 6nemlidir.

4. Cokmelere Karsi Korunma Tedbirleri

Cokme tehliKelerine karsi alimacak en uygun onlem, yapilarin dayanikli ve saglam yapi1 elemanlarindan yapilmis olmasidir.
angina dg@yanikli yapilar, ¢okme tehlikelerinin 6nlemesinde en biiyiik etkendir.

angin ygrinde ¢okme tehlikesi durumunda, tehlikede bulunan ekipler derhal geri ¢ekilmelidir. Bu durumda tehlike sinyali yangin

yerinin fier tarafinda duyulabilirse, geri ¢ekilme isareti olarak kendini gosteriyor demektir. Halkin ve itfaiye personelinin hayatini
a\V ikeye sokabilecek ¢okme tehlikesi goriilen yangin yerlerini kapatmak en 1yi tedbirdir. Cokme tehlikesi goriilen binalarin i¢ine

ilie de girme mecburiyeti varsa, ekip amiri ¢cokmeyi gozetleyebilecek ve hemen haber verebilecek yetenege sahip olmalidir.

mgih1 sondiirme miidahalesinde ani sogumadan dolay1 tasima giiciinii kaybedebilen dogal tas, ¢elik, beton ve metaller gibi

15, yanict olmayan yap1 malzemelerine miimkiin oldugu kadar az su sikilmalidir.

ve bacayr iterek yikmak cok tehlikelidir. Bu islemin yapilmasi gerekiyorsa ¢ok dikkatli olunmalidir. Cilinkii yiiksek bir

il Yukildigr zaman bir¢ok pargaya boliiniir ve itildigi istikametin aksi yone parca firlatabilir. Yangin yerinde duvar ve baca

lafi uzman ekiplerin nezaretinde yapilmalidir,




SELEKTRIK TEHLIKESI

Yangimn yerindeki elektrik kacagi itfaiyeciyi tehdit eden en biiyiik tehlikelerdendir. Itfaiyecinin en biiyiik
silah1 sudur ve su da elektrigi iletir. Dolayisiyla su sikarken ¢arpilma ve ayrica dokunarak c¢arpilma tehlikesi vardir.
Elektrik kurumu tarafindan aksi belirtilmedik¢e tiim teller ve metal kisimlar elektrikli olarak kabul edilmelidir.
arkan kablo, metal gaz, su ve kalorifer borular1 ve demir ¢itlerden uzak durulmalidir.

Yangin yerinde once elektrik salteri indirilerek veya sigorta sokiilerek, mimkiin degilse elektrik
urumundan yapdim istenerek elektrik kesilmelidir.

Son yillarda oOzellikle sanayi tesisleri ile topluma agik yapilar basta olmak iizere binalarda jenerator
kullanildigim dikkate alarak elektrik ile ilgili tehlikeleri tamamen ortadan kaldiracak arastirma ve c¢alismalar
yapilmalidir. /

Bu 4rada elektrik kesildigi i¢in giindiiz penceresiz odalarda ve zemin altindaki katlarda, gece tiim yangin yerin
de gizli/karanlik tehlikesi olusur. Bu nedenle el feneri bulundurulmalidir.

Yiik§yek v¢ Alcak Gerilim:

| /EleKtrik tesisatlar1 algak ve ytiksek gerilim diye ayrilir. VDE yoOnetmeligine gore 1000 Volt' a kadar ve dahil
dlan tegisatlar algak gerilim tesisatlaridir. Ornegin; Cereyan iiretim ve dagitim sebekeleri, sehir sebekeleri, bina,
ari ye tarimsal sanayi sebekeleri, tramvay ve troleybiis, iist hat sebekelert,

tiksek gerilim ise 1000 Volt'un iizerindeki akimlara denir. Bu akimlar elektrik enerjisinin iiretimi, indirgeme
eWldklinde bulunur. Ornegin enerji santrali, tevzi ve transformatdr santralleri, nakil hatlari, elektrikli tren
t sebekeleri. Yiiksek gerilim hatlar1 kirmizi yildinnm oku ile isaretlenmistir.



Dokunma Tehlikeleri
Bu tehlikeler yangin yerinde dolayli veya direkt olarak gerilim altindaki elektrik tesisatlarinin pargalari
ile temas edildigi zaman meydana gelebilecek tehlikelerdir.

Dokunmadan dogacak manevi zararlar insan viicudundan gegen cereyan kuvvetine baglidir. Ayrica
viicuttaki akim yenidencereyanin etkisinde biiyiik rol oynar.

1001 volt ve iizeri Tehlikeli Yiiksek Gerilim




ELEKTRIK YANGINLARINDA MUDAHALE TEKNIKLERI:
Yangin sondiirmede su tedbirler dikkate alinmali:

Yalniz yangindan dogrudan dogruya tahrip edilen veya etki altinda kalan hatlar kapatilmali, diger devrelere
dokunulmamali. Boylece 6rnegin aydinlatma saglanmis olur. su pompalarinin ¢alismast devam eder. Asansorler iki kat arasinda
kalmaz. Hastane de yapilan ameliyatlarin durmasi engellenir. Yangmn bulunan odalarda gilindiiz dahi aydinlatmalar
yakilmali ve bdylece itfaiyenin duman dolu odalarin i¢indeki ¢alismalarini kolaylagtirir. Patlama tehlikesi bulunan fabrikalarda
sartgeli indirmeden dolayi tehlike ¢ikabilirse kapatma islemini firma yetkilisinin veya elektrik
1daresinin miisaadesi alindiktan sonra yapmalidir.

Sarkan kabloya tutmak tehlikelidir. Kesinlikle el siiriilmemelidir. Yangin bdolgesindeki biitiin demir kisimlar gerilim
altinda olabilir. B4 yiizden sadece elektrik kablolar1 ve cihazlarindan degil gaz ve su borularindan, ¢ati oluklarindan ve demir
¢itlerinden uzak durmali.

Elektrik fesisatlarindaki degisiklikler uzman kisiler tarafindan yapilmali. Yalniz acil durumlarda yani insan hayati s6z konusu
veya sondiirme iglemini zorlastiriyorsa algak gerilim altindaki kablolar kesilebilir veya igreti toplanabilir ve kisa devre
tirllabiliy/ Bu islerhler elektrik idaresi personeli tarafindan yapilmali. Yiiksek gerilim tesislerine yalnizca sondiirme islemine
tllan kigiler yetkili uzman personel nezaretinde giderilebilir. Ust hatlarin gerilimini kesmek igin igreti topraklama veya kisa devre
ye tarafindad yapilmali, ¢linkii bu islemi yapan kisiyi biiyiik tehlikeye sokar.

Elgktrik Aehlikesi tehdidi altindaki yangin yerlerinde kuru elbise ve yalitkan eldiven ile ¢alisilmalidir. Kazazedeye dokunmak
aklagmak bile tehlikeli olabilir. Once elektrik kesilmeli, kesilemiyorsa kuru odun, kuru elbise gibi tamponlar araciligiyla
Az4%ede ejektrikli kisimdan uzaklastirilmalidir.

\ be Yliiddahalede Dikkat Edilecek Mesafe Uzunlugu

Sondiirme Maddesi Alcak Gerilim Miidahale Mesafesi (m) Yiiksek Gerilim Miidahale Mesafesi (m)
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9KIMYASAL TEHLIKE

Yangin yerinde tehlikeli kimyasal maddeler bulunabilir. Tehlikeli kimyasal maddelerin ¢ogunlugunu tahris edici
kimyasal maddeler olusturur. Tehlikeli Kimyasallar ders notlarinda ayrintili olarak ele alinan bu konu ile ilgili olarak kisaca su
hususlar dikkate alinmalidir.

Sodyum, Pgtasyum, Kalsiyum metalleri, bu metallerin peroksitleri ve karpit gibi maddeler su ile temas
ojen gazi olustururlar. Yanma patlama seklinde olur. Bu nedenle yanginda bu maddelere kesinlikle su
. Bu maddeler tamamen havasiz ortamda saklanmalidir.

. PVC yandig1 zaman Hidroklorik Asit (HCI) ¢ikarir. Hidrojen Siyaniir (HCN), Metil Bromiir (CH3Br,
ve Karbon Tetrakloriir (CCl4, [Halon 104]) deri yolu ile viicuda girebilen zehirli maddelerdir.

omlarin pargalanmasi esnasinda c¢ekirdeklerinden cesitli 1sinlar yayilir. Bu 1sinlar alfa (a), beta (b) ve gama (g) diye
andirilmistir. Alfa ve beta 1sinlart  yikli partikiillerdir. Gama 1sinlar1 ise rontgen 1sinlarina benzeyen kisa dalgali ve
1§ (yarma, niifuz) giici yiksek ve uzun menzilli elektromanyetik dalgalardir.



